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Dortuort 



Sangere Sefanntfc^aft mit ber Schrift be6 ^rof. SSeale, 

the microscope and its application to clinical medicine (8on^ 

bon, 1854) unb bie erfolgreiche Senu^ung ber t>on tl^m, na^ 
mentlic^ äur 2lufbeit)a]^rung mifroffo^tfrf)er ^^raparate, gegebenen 
trefflichen Slnweifungen {)atten mir ben ©ebanfen eingegeben, 
ba6 2Bert ber beutfc^en Literatur ein3ut>erleiben. (Sim bloße 
Ueberfe^ung märe aber ber mannic^fac^en SSerdnberungen wegen, 
bie e6 33e^uf6 ber Slnpaffung an beutfc^e 93erf)dltniffe unb S3e^ 
büffniffe f)atte erfal^ren muffen, nic^t Mool)l tfjunlidt) gemefen. 
3^ jog e6 ba{)er t)or, ben $Ian unb Snl^att be6 genannten 
2Berfc6 im SlHgemeinen jwar beijubel)alten, bei ber weitern 2lu6^ 
fü{)rung aber einerfeit^ ba6 mir entbef)r(ict) ©d^cincnbe au^ju^ 
fcf)eiben, unb anberfeit^ ba6 %cl)Untt mit ©enu^iing ber neuern 
beutfcf)en Siteratur ju erganjen unb ju \)ert»oUftanbigen. 3« 
erjierem recf)nete ic^ j. 33. bie t{)eoretifc^e Darlegung ber opti^ 
fcl)en ®efe$e, n)elcl)e ber Sonftruction be6 9Äifroffop6 ^u Orunbe 
liege»- .bie Slnwenbung ber ^^^otogräp^ie auf bie mitroffopifc^en 
Unterfuc^ungen, bie 2lufbcn)al)rungömetl)oben für größere ^rd^ 
parate, ju bereu Untcrfudjung nic^t mef)r ba6 SDtifroffop, fon^ 
bern nur nocl) bie ?upe anwenbbar ift, bie 3niectionömet{)oben, 
bie d)emifct)e ©e^anbtung t^ierifc^er glüfftgfeiteu jur Darftet 
tung frvftaUifirbarer ©ubftanäcn u. f. w. @ine größere 93olt^ 
ftdubigfe ■ bagegen crfc^ien mir befonber6 für bie Unterfuc^ungö^ 
mct^oben ber ®en)cbe unb Grcrete crforberlic^, unb f)abe icl) 
^ier außer bcm wa6 §err ^4?rof. Scale ©clbftdnbigc^ mir bot, 
tl)eil^ bie wert^t>ollen 3Binfe benu^t, xxicl^t Äöllifer in feiner 
©cwebele^re gibt, unb bie auc^ in bem englifc^en SBerfe üiel:^ 
faci) t>ertt)enbet worben ftnb, tl^eil^ Slotitan^ti;'^ unb goiv 
fter'ö ^anbbüc^er ber altgem. patl)ol. SJjiatomic, fowie bad, 
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wad ftc^ in ftcincrcn aRonoflrapl^im unb 3ournaIauffa$en jcr 
fireut fanb, unb waö icJ) an eignen (Srfal^rungen gefammelt ^attc 
2luf ^oKjiänbicje 2lufjal)(ung alter SDict^ben inacJ)e icb natürlid 
nic^t Slnfprurf), eö mag mir bi^^er wol^I noi) manc^ed entcjan: 
gen fein, ba^ ber 2lufna^me tvati) gewefen tväre ; inbeffen ^off( 
ii), baß aucJ) ba^ ^ier ©ebotene bem Slnfänger bei feinen mi^ 
froffopifrfjen ©tubien t)on 9?uften fein wirb. ®o fef)r ic^ mict, 
au^ bemü{)t ^abe, wenigften^ bie große üWe^rjaf)l ber angegeben 
nen 9)ietl^oben, fon^eit bieö nic^t fd)on früher gefrf)ef)en n>ar^ 
felbft gu t)erfuc^en unb gu prüfen, fo bin ii) bodj burcJ)au6 nic^^ 
ftdjer, baß nirf)t Srrtl^ümer mit untergelaufen feien; für beren 93e^ 
ridjtigung mürbe id) ber ilritif immer banfbar fein. 

33on eigentlich l)iftoIogifef)en SDarftellungen l)abe ii) mid) 
mogticbft fern gu. Italien gefudfet, wo biefe mir nidjt jum SSer* 
panbniß unentbefjrlidj fdjienen. gür baö Stubium ber ^iflo^ 
logie muß ic^ auf bie obengenannten ^anbbüc^er ber p^ijftolo^ 
gifc^en unb pat^olcgifrfjen ©ewebele^re t)ern)eifen. 

!Die ^oIgfef)nitte geben, wo nidjt ein Slubereö bemerft ifi^ 
bie bargeftellten ©egenftanbe bei einer 200maligen 9}ergrößerung. 



Sauften, im Sto^ember 1856. 
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SBeld^en (Sinflu^ bad SRifroffop auf bic (Srfcnntni^ bcr p^)?* 
jio(ogtfd[)en unb patl^oloflifc^cn aSorgängc in bcn legten 3)ccem 
nicn gewonnen l)at, wirb Sebem Kar fem, ber nur einiger 
SKa^en ben Bewegungen in ber SQ3i{fenfd[)aft gefolgt ifi. S33a6 
SSird^ow im erfien SSanbe feinet Slrc^it)^ aW 3i^I aufgcficHt 
\)atU, t>a$ unfre Slnfd^auungen um ebenfo^iel t)orrü(fen müp 
ten, afö ftd^ unfre ©el^fal^igfeit burc^ baö SDlifroffop erweitert 
^abe, ba^ bie gefammte SDlebicin ben natürlichen Vorgängen 
minbefienö um brei^unbertmal näl)er treten muffe, bem finb wir 
feitl^er um manchen ©d^ritt naiver gefommen. SBäl^renb früt)cr 
ba^ SDlifroffop t)orjugöweife benu^t würbe, um moglic^fi (l;a^ 
rafterijiifcl)e ÄprpercJ)en für bie üerf(J)iebenen Jtranff)eiten , atö 
patl)ognomonif(J)e ?0lerfmaIe jur @i(J)erung einer (eichten !Diagnofe 
ju gewinnen, wd^renb man fic^ abmühte, bie unterfc^eibenben 
üRerfmale ber @iter^ unb ®d[)leimjenen, ber Suberfelforper, ber 
itreb^jellen u. f. w. aufjuftnben, gefd^al^ e6 biefen SSeobac^*» 
tern, wie @au(, bem ®o^n Äi6, ber ausging, feine6 9}atcr6 
(SfeKnnen ju fu(J)en unb ein ifonigreid^ fanb; unter bem dins 
fluf ber gema(J)ten S5eobad[)tungen wanbelten [xd) attma^Iic^ bie 
©runbanfd^auungen ber 5ßat]^ologie um, unb man (ernte, bie 
pat]^ologifd[)en 5ßrocejfe in bie ©eweböelemente ber tjerfc^iebe* 
nen Organe ju verlegen. 

$at au^ bae ?!Kifroffop nicJ)t bie biagnojiifcl)e SBi^tigfeit 
fief) bewal)ren fonnen, bie man t)on i^m anfangt- erwartete, 
ober auö engherzigem 9iüftlic^feitöftnne i^m jufcl)reiben ju muffen 
glaubte, fo Ware ed bod^ ebenfo ungerecht, e6 al^ biagnofiifrf)ed 
^ülfdmittel gang tjerwerfen unb wertl^loe erflären ju wollen ; 
fo jgewif ed j. S. m6glid[) ifi, eine SSrig^tfc^e SRierenbegenera* 
tion audf) o^rte bad 5Wifroffop gu biagnofiiciren , fo wal^r ifie6 

9tifroffop. 1 
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aucJ), 'ba^ mit bemfelben l>ie Dfagnofe um fo ^iel leichter, fi(l)( 
rer unb früher gemarf)t »erben fann. Unb einen fo grofc 
SBert^ bie mifroffopifcJ)e Unterfudjunfl be^ Urin^ für bie 2)iagnoi 
ber 9lierenfranf^eiten i)at, tbm fo großen ©ewinn i)at aud)bi 
be^ Slu^njurf^ für bie Äranfl)eiten ber SBrufi, bie beö @rbro(^( 
nen unb ber ©tu^Iaudleerungen für bie Äranf^eiten bc6 2)ami 
fanal6, bie ber ßpibermid unb ^aare für bie §autfranfl)eitei 
ergeben, unb mit ber erleicj)terten unb gefiederten 2)iagnot 
auc^ ©efic^tdpunfte für bie SBal)! bed tl^erapeutifrfjen ^anbelm 
eröffnet. 

Sowie e^ aber jebem Slrjte erwünfdjt fein muf , ftd) ti« 
5Jiifroffope6 ald (nac^ Selpeau'6 2lu6bru(fe) einc^ Sluge^ me^ 
bebienen ju fönnen, um eine genauere !Diagnofe gu gcnjinnen 
ebenfo n6tl)ig ift ed aurf), baß er fic^ burrf) eigne 2lnfd)auuiii 
t)on ben elementaren SSorgängen in ben erttanften ©en^eben unl 
Organen übergeuge, unb (le ftrf) bi^ jur 2)urcf)bringung feine 
gangen 3?orfteHung6tt)eife vertraut mac^e, bamit il)m bie auf tii 
(Srgebniffe anbrer mifroffopifdt)er Sorfrfjungen begrünbcten 9i^ 
flerionen nic^t b(o^ un^erftanbene ^fjrafen bleiben. Unb ni(^ 
nur für feine eigne S3e(ef)rung, jur 9iacf)beobad)tung be^ f(^cii 
t>on Slnbern t)or i^m 93eobarf)teten wirb ba^ SÄifroffop ilmi 
m^lii) fein, fo tt)ertl)t)oll au^ oft eine Seftatigung be^ »oi 
Slnbern ©efel^enen iji; aurf) jur (Jorberung ber 2Bif[enfct)aft felH 
wirb e^ Äeinem an ©elegen^eit fcl^len, ber bie ftcf) H)m bar- 
bieteube gu benu^en unb au6gubeutcn weif. @inb aud) gegen^ 
wärtig bie SSorgange ber Sleubilbung, Umbilbung unb dtüdU^ 
bung ber ®eweb6elemente im SlHgemeincn feftgeftettt , fo bieW 
firf) in ber 3)urc^fü^rung biefer allgemein gewonnenen Qi^ 
an ben eingetnen Organen norf) ein fo vielfeitig gu bearbeiten» 
be^ gelb, baß eö 9iiemanb, ber bagu ben ernftcn SBiUen l^oi, 
an SJeranlaffung gur 2lrbeit feilten wirb. 

!l)ie ricf)tige ®ebraud)^weife beö 5Äifroffop^ unb bie paf 
fenbfte SKetljobe ber Unterfuc^ung bietet ft^ nirf)t auf ben erjJfli 
®riff bar. 3ft bad richtige Selben, \m eö t)om gen)iffen^«f 
im 93eobac^ter erforbert wirb, an ftrf) nic^t leicht, fo ift \i 
ba^ @e^en mit bem ÜJiifroffop, ba^ in fo vieler 93egiel)un 
t)on bem Selben mit bem unbewaffneten Sluge abweicht, b« 
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®cf)tt)ifri9felt noc^ er^ebfidt) größer. 3ft aber auc^ biefe ©c^mic:^ 
rigfett ubewunben, unb l^at man fidt) an ba6 mifroffopifc^c 
®ef)en gewohnt, fo gilt e6 aucf), nidjt nur bic t)cr[(^iebenen 
"ißraparationamet^oben ber ju unterfurfjenben Dbjccte fennen ju 
lernen, unb Sertigfeit barin ju erfangen, fönbern aud^ immer 
Die paffenbfie ^Bfetl^obe audwd^Ien ju fonnen. 3n beiber 93e^ 
^ief)ung fotten bie folgenben ®tatter bem, ber ftc^ mit mifro^ 
ffopifc^en 93eobad[)tungen befd()4ftigen n)iK, Slat^unb ^ntotU 
fung geben. 

aSenn ed aud) im Slllgemeinen njcl)t ju tjerfennen ift, ba^ 
e^ ftc^ unter fteter Slffiftenj eined Sel^rerd unb im perfönlic^en 
9Serfef)r mit einem ©eübteren weit leichter lernt, [o ifi boc^ 
nic^t Seber in ber Sage biefe Schule burcbjumadjen ; SSiele, 
noeicfce t)ietleic^t tt)a{)renb ber furzen Stift ber Uni^erfitat^jal^re 
burdb Steigung unb* SufaK gur befonberen Betreibung anberer 
i)i^ciplinen geführt tt)urben, ftnb erji fpdter, ba il)nen bie ^ülfö* 
quellen ber Uni^erfttät^ftabt, ober felbft nur einer großen ©tabt 
nic^t me^r ju ©ebote ftdnben, im weitertt ®ange i^rer gort^ 
bilbung auf ba^ fpeciettere ©tubium ber ^iftologie geleitet unb 
ba6 ©ebürfnif eigner mifröffo^ifc^er Beobachtung in i^nen ge^ 
werft worben. !I)iefen l)offt namentlich bad -SBucJ) nü^lic^ wer^ 
ben JU fonnen. SlUerbingö wirb man oft fic^ in ber Sage be^ 
finben, eigne Unterfuc^ungömetl^oben fic^ erbenfen ju müjfen, 
um bei ber Unterfud^ung frf)tt)ieriger ©egenfianbe jum SMt ju 
fommen; inbeffen ifi bieö ©rftnben boc^ um fo leichter unb 
(teuerer, je me^r man mit ben t>on 2lnbern bereite gefunbenen 
9Äetl)oben uxtxant ifi; unb wo gewiffe 93erfaf)rung^weifen fic^ 
unter ben ^dnben erfal^mer SReifter bewdf)rt ^aben, ift e^ ge^ 
wip bem Slnfänger wertl^^oH, biefe 90?etl)oben fennen ju lernen, 
um ftc^ ein mü^fame^ unb jeitraubenbeö Umf)ertaften jU er^ 
fparen. @^ ift bafjer auf bie Unterfuc^ungömetf)oben ber t)er^ 
fc{)iebenen Drgane unb ßxcrete befonber^ 9?ürffirf)t^ genommen 
unb finb fte mit mef)r 2luöfu{)rlic^feit befproc^en worben. 

2lud^ bie Slufbewa^rung mifroffopifcfjer ^rä^arate i)at bie 

gebü{)renbe S3erürfftrf)tigung gefunben. SSSie bienlid() bie Äennt^ 

nif berfelben i|i, empfinbet berienige balb, ber fld^ mit mifro^ 

ffoi)ifc^en Unterfuc^ungen befrf)äftigt, unb befonberö gut getum 

1* 



genc unb beutltc^e ^4ir&parate, berm SInfettigung t)telleic^t t>tel 
Wil)t gcfofict, ober ein QlMli(i)tx 3ufa0 begunftigt t^at, mit Se^ 
baucrn aUmdl^Iic^ t)erberbcn, unb fic^ fo ber ÜKoglic^feit beraubt 
jle^t, fie fpdter triebet unterfud)en, mit anbem Präparaten oer^ 
iUi<i)tn ober Slnberen jeigen ju fönnen. 

3)a^ *aBid[)tigjie tnbe^, m^ jur gebeil^Iidjen Sefc^äftigung 
mit bem SWifroffop, wie bei aller 9iaturforf(i)ung erforberUc^ 
ifl, fann nid[)t burd) Set)re mitget^eilt n^erben, bad ifl Slei^^ Sludr 
bauer unb eifrige^ 9iacl)benlen. 



L Das 3T7iärof%op. 



Unter ben ieftt flebrduc^licJ)cn ÜKifroffopen (äffen flc^ füflK^ 

jwei iftaffen unterfc^eiben, al6 fleine unb gro^e. Dbgicid) be* 

gretflic^er SQSetfe ber 9Raaf fiab I)ier ganj tt)ittfür(td^ tfi, unb 

^ feine fdjarfe ©renje ficJ) jiel^en laft, fo laft ftc^ bod^ im 2111* 

gemeinen fagen, baf ju ben Keinen SKifroffo^jen foI(J)e gered[)net 

werben fonnen, tt)e(cf)e mit bemftärfjien 
Sinfenf^fiem unb bem fd[)n)äd[)jien Dcu^ 
lax dm ^pc^fienö 25Ömange 93ergr6f e* 
rung bei 25 Zentimeter @el)n)eite erge* 
ben. @oIcJ)e SJJifroffope unterfd^eiben 
ftc^ meiji n\i)t nur burc^ bie geringere 
Sergroferung , fonbem au(J) biird^ eine 
größere Sinfaef)I)eit in ber ©onfiruction 
bed ©tati^ö , fo njie auc^ in anbem 
S3ejiel)ungen t)on ben größeren. "2)er 
5Prei6 ber Keinen ÜKifrofföpe fieigt 
im Slttgemeinen biö40 S^l^aler, tt>&f)^ 
renb bie größten Snfhrumente 5ßreife 
t)on 200 XiiaUm unb barüber ^aben. 
3n ber SSerfertigung ber tUu 
nen ÜKifroffope wirb gegenwÄrtig 
fo aSorjügfic^e^ bei t)erl)dltni|imd^iger 
Sißigfeit geleifiet, baf für bei njei. 
tem bie meifien Unterfuc^ungen, toit 

fte ber Slrjt ju feinen ))l)vf^ofoöif^^tt/ 
patl)oIogifd^^anatomifc^en unb biagno* 
fiif^en ©tubien bebarf, bie Keinen 
SKifroffope auö guten aOBerffidtten auö^ 
rei(J)en. 2)ie bewd^rtefien finb bie 
t)on Dberl^dufer in 5ßari6, @^ief, 93&= 




gi<^. 1. ÄUine« SWifroffoj) 
üon 59^ne(f)c & ©affcrlein in 
»erlin (303:^(t). a. Dcular, 
b. Dbjectitif^jlem, c. Objecto 
tif(^, d. (Schraube jur feinen 
öinflefCung ; gut f^roben ®im 
PeKung »irt> bieSWiftoffopro^re 
mit ber J&anb in il^rer §ü(fe 
tierfd)üben j e. ©piegel mit ®e* 
lenf gur fc^iefen ©eleuc^tung. 
V4 not. ®r. 



nidje unt SBafferlcm, ffiappenf)and, fämmtlic^ in ©erlin, 9Werg 
in 9Rünc^cnu. f. U)., bcrcn ?Preife alle nal^eju gleicf), jtt)ifcf)cn 
30 unt) 40 2;i^aler betragen. 

5)ie großen 9Kifroffope bieten nic^t nur ftdrfcre SJer^ 

großerungen, fonbern bie Sinfenf^ftemc 
ftnb überl^auptau6gefuc^ter, unb ba^ 
©tatit? großer, aufgearbeiteter unb mit 
mancherlei SSorrid^tungen t)erfel)en, 
n)etcl)e tl)ei(c^ bie Unterfuef)ung bequc^ 
mer unb i>ielfeitiger fül)ren taffen, tl)ei(6 
auct) burc^ bie ftärferen 9?ergrößerun^ 
gen bebingt ftnb. Sie finb für alle 
biejenigcn unentbel)r{icl^, meiere nid)t 
nur ba^, wa^ bie fleinen ?!Kifroffope 
jeigen, in mög(ict)fter 9Sollfomnienl)eit 
unb @ct)arfe fc^cn mollen, fonbern 
auc^ i^re llnterfuct)ungen auf bie fub^ 
tilften 9Serl)altniffe ber^ifiologieau^^ 
jubet)nen beabftc^tigen. Slußer ben 
fct)on genannten Gabrilen liefern große 
ÜKifroffope öon t)or3Ügli(^er @ütc aud) 
nod) ^l^lößl in Sffiien , 2lmici in glo. 
rena, 33elct)le inSBefttar, @mitl)&33ecf, 
%i^. 2. ®roge« gwifioffpv . ^ßillifcfjer, Stoß in Sonbonunb ainbcrc. 

c. Objfcttif*, d. Schraube gur be^ 9Kifroffope6 [betrifft, fo ftnb an 

be« Spiegel«, V4 »at. @r. mel|re beigegeben ; inbeffen n)irb man 
fid) balb überzeugen , baß man bei ber Slnwenbung ber ftdr* 
feren wenig geun'nnt. 3e fidrfere Dculare man aufftccft, befto 
bebeutenber n)irb jttDar bie 9Sergrößerung , bejio met)r nimmt 
aber aud^ ba6 33ilb an Sic^tftarfe unb an @ct)drfe unb !Deut:» 
lic^feit berSontouren ab; man fommt baf)er auc^, nad^bemman 
flc^ einigermaßen mit feinem 3Dli!roffope vertraut gema(f)t l)at, 
balb au^ eigner Srfal^rung bat)in, baß man ftd^ faft au^fd^ließ^ 
lidb nur ber fc^n)a(f)en Dculare bebient. 

^it Dbiectit){infen finb tl^eil^ eingeln gefaßt, unb tJotx^ 




:^fi|^ um bic ^Bergroperung jufieigern, über cinanber gefd)raubt, 
-^it g. 35. bei ten ^lo^ffc^en unb ben @d)ief[d)en 3Dlifroffo^en, 
ber fte fmb gleich 3U gen)iffen 6i;jiemen jufammengefielft, bie 
--:i>n ben Dptifem mit ^a\)Un bejeicfinet jinb, unb im ©angen 
«*n bie Who\fopxo^xt angefc^raubt mxbtn. Die fcf)n)a(f)fien 
^biectit)e l^aben bie niebrigften 3«f)(^n. ©ine [olc^e Slnorbnung 
^at Dberl^aufer bd feinen 9Kifroffopen getroffen, unb l^aben 
Jlnbere tok 35^nfec^e unb SBafferlein 2c. für it)re Snftrumentc 
^benfall^ angenommen. !Da e^ ein ganj unn6tf)iger Slufwanb 
Zv&xt, fxd) alle 5Rummern ber Dbiectit)fv)jieme an3ufcl)affen, fo 
glimmt man beren gewol^nlicl) nur jn)ei bi^ t)ier; am l^auftgjien 
iDerben bei ben genannten ÜKifroflfopen 9?r. 4 unb 7 für bie 
fleinen, au^erbem nocf) 5Rr. 8 ober 9 für bie größeren gett)äf)lt; 
.t)od) ^aben S5enfect)e unb 2Baffcrlein für bie grof ten SRifroftope 
nod) 9?r. 10 unb 11 conftruirt, welcfje m^ ©cfjac^f^ Urtl^eil 
^orjüglid) gut ftnb, iebocl) bei ber du^erji geringen gofalbiftanj 
bie aHerbünnften iDedfglafer erforbern. 

Die ©Ute be^ aKifrof!o^)6 l|dngt t)orjug^tt)eife t>on ber ®üte 
ber Dbiectit^linfen ab, unb jinb biefe infofem ber n)ic^tigfte Zijdi 
beö Snftrument^. Um bie @üte beffelben ju prüfen, benuftt 
man gen)6f)nlic^ eine Slngal^l ^ßrobeobjiecte, tt>k j. 33. bie 
®cl)Uplpen ber Lepisma saccharina ober be^ SBeibc^en^ t>on 
Hipparchia Janira, fon)ie bie Äiefe^janjer ber Navicula an- 
gulata. aSei fef)r guten Snfirumenten fle^t man bd fel^r ge^ 
nauer Sinftellung unb mit forgfamfier Senuftung ber fdjiefen 
Seleud^tung bid)te Ouerftreifen auf ben S^^ifc^^nräumen jtt)i^ 
fit)en ben Sdng^ftreifen ber Sanirafd^uppen, \o\r>k eine breifacl)e 
fid) freujenbe (Streifung in ben Äiefelpanjern ber 9tat>icula. 
Docl) fann man ftc^ t)ollfommen genügen laffen, mnn man mit 
feinem Snftrumente bie fleinjien gettmolecüle , ober fel^r jartc 
unb blaffe 3^Wen, tt)ie bie be^ 9Kunbe^)itf)el^ ober be^ §orn* 
^autgettjebe^ im ganjen Oeftd^t^felbe mit beutlictjen unb fd^ar^ 
fen Umriffen unb ol^ne garbenfdume fielet. @in 9Kifroffop, 
n)elrf)e^ bie^ leiftet, n)irb aud) fonft ben ^wim entfprecben, 
ju benen e^ ber Slrjt benu^en fann. 

Die SSergroferung, mlii)t man burd^ ein Sinfenf^ftem unb 
ein Dcular erl)ält, ju fennen, ift immer t)on großem Sntereffe, 
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unb tann ieber felbfi ble »efiimmung berfelbtn t)omel|men. 2)a^ 
SSerfal^ren babci n)trb fpater angegeben. 

2)er ©piege-l, burd) »elcfjen bae mifroffojJifc^e Objcct 
beleud^tet wirb, ifi ein ^o^tfpiegel. üRanc^e 9Rifroffoj)e ^aben für 
fc^tt)ad^ere SScrgroferungen auc^ ^lanfpiegel, bie an ber ^intern 
©eite ber erfiern befcfiigt fmb. !Der §of)lfpiegeI ifi nad) allen @ci^ 
ten l^in beweglicl), unb fann bei ben neueren Snfirumenten auc^ 
au^ ber Slc^fe be6 Ü)?ifroffop^ t)erf(l)oben tverben, fo bap bfe 
reflectirten 8id)tfira^len fd^ief gegen bie Sld)fe auf ba^ Dbject 
fallen. !Die fcf)iefe Beleuchtung ifi fftr bie mifroffo^ifcbe Un* 
terfucl)ung ein fel^r ii)ertl)t)oller ®en)inn geworben, inbem dußerfi 
garte Unebenl)eiten be^ Dbj[ect6, bie bei ber geraben SBeleuc^^ 
tung unftc^tbar flnb, burcf) ben @(l)atten, ben fie bei f(l)iefer 
^Beleuchtung werfen, fid^tbar werben. 2Bo ber Spiegel felbfi 
nid^t au6 ber 2lct)fe beö Söiifroffo^)^ öerfcl)oben werben fann, 
lä^t ftc^ bie fd^iefe Beleuchtung burc^ ba^ gwifc^en Spiegel 
unb Dbject einfiellbare 9tac^ej'fcf)e Prisme oblique ober bie 
Sfiobert'fct)e Sinfe erreid^en. Sluferbem, bafi ber Spiegel au^cr 
ber Slc^fe be^ Söiifroflop^ t)erfd^oben werben fann, la^t er ftd^ 
bei öielcn, namentlid^ ben großem 3nftrumenten aud[) auf^ unb 
abwärt^fc^ieben, fo baf ber gocu^ beffelben balb in, balb über 
ober unter ba6 Dbject fallt, unb bemgemaf fic^ baburcf) bie 
Beleuchtung fieigern ober bdmpfen laf t. 5)ie SB e l e u c^ t u n gö ^ 
finfe für opafe Dbjecte barf mcl)t ju flein fein, unb muß einen 
2)urcf)mcjfer »on wenigfien^ fed[)6 Sentimcter ^aben. 5)a fie 
im ©angen feiten gebraud[)t wirb, ifi ee am gwedfmäßigfien, 
wenn fte nid^t am Söiifroffop felbfi befefiigt ifi, fonbem ein be* 
fonbered Statit) l^at, auf bem fte in »erfd^iebener JRid^tung be^ 
wegt werben fann. 

2lm med)anifcf)en Xl^eil be^ 9Rifrof!opd muß ber guß feft- 
flef)en, of)ne gu wanfen, unb fcf)Wer genug fein, um bem 9Ri* 
froffop einen ftcfjern ©tanb gu gewäf)ren. ©r ifi bei ben t)er*- 
fcf)iebenen 9)?ifroffopen breiarmig, l^ufeifen^ ober fd)eibenförmig. 
SSorau^gefe^t , baß tie genannten ©rforberniffe erfüllt ftnb, ift 
bie Sorm giemlid^ gleid^gültig ; jeboc^ bürfen beim breiarmigen 
guße bie Slrme ni^t ju lang fein, weil man bann ba^ ^u 
froflop nic^t fo ndf)^ an ben Z^i)xanb fielten fann, baß man 
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oi)nt flc^ mit t)orjubeugcn, ]^ineinfel)cn fann. 2lu^ bem glci* 
c^ctt Orunbe iji e^ aucf) »orjujiel^en , n)enn ber Äörper bc6 
SKifrofto^)^ mcf)t ju l^oc^ ifi, ald baf man nrcl)t beim ©cobad^^ 
tcn bequem am S^tfclje fi^en fonnte. Sei ben grofien 3nfiru^ 
menten t>on ^tofil unb ©cf)ief ijl bied nieit weniger bead^tet, 
al^ bei benen t>on Dberf)äufer. 3Dlanc^e Snftrumente l^aben 
eine einnct)tung, um bie 9Kih:offopr6f)re nebfi Dbiecttifd) unb 
Spiegel fctjief [teilen ^u fonnen. @^ erleid^tert bie6 jwar ba^ 
an^altenbe S5eobac^ten wefentlid), inbem man o^ne 2tnfirengung 
ber Siacfenmu^teln lange ^tit l^ineinfel^en fann, fiel) and) nid)t 
bie Slugenflüfftgfeiten an ber t)orbern gläc^e ber Somea fam* 
mein, ober burc^ S3lutanbrang fogenannte Mouches volantes 
bilben unb ba^ @ej)en fioren fonnen; inbeffen ift boc^ auf ber 
anbern ®dtt bie unftct)ere Sage be^ Dbjectgtafe^ auf bem fc^ief== 
gesellten Dbiecttifd^e^ ober, mnn ed fejigeflemmt n^irb, bie 
geringe 9?erfcf)iebbarfeit beffelben ein fold^er Uebetfianb, baf man 
meifien^ auf bie Senuftung Jener 9Sorrid)tung t^ergid^tet, wenn 
man fte an feinem 9Rifroffope i)at. 

!Der Dbjecttifd) muf l^inreidjenb grof fein, um jeben 
5Punft bed Dbjectglafed in ba6 ®eftcf)t6fetb bringen ju fonnen, 
o^ne e^ umbrel^en ju muffen. Sbenfomufi er gang eben, ol^ne 
öorfiel^enbe @cf)raubenf6pfe fein, bie ber ^Bewegung be^ Dbject:^ 
glafe6 l^inberlicf) ftnb. 5)er fogenannte @d)litten, ber bagu tient, 
um mittelfi gweier @d)rauben ba6 Dbject unter bem 9Kifro^ 
flope JU t>erfd[)ieben, ifi eine fef)r entbef)rli(i^e ß^qabt, ^Dagegen 
ifi eö bisweilen t)on 9?u^en, wenn man geberflammern an bem 
JDbiecttifc^e auffteden fann, um ba^ Dbiectgla^ fefiguf^alten, 
ober einen fiärfem !Dru(f anf)attenb barauf wirfen ju laffen. — 
Sei mand^en 9Rifroftopen , namentlidf) ben großen Dberl^aufer* 
fd)en unb' ben benfelben nad)gebitbeten, laft ftd^ ber Dbjecttifd) 
um feine fenfrec^te 2lcf)fe bref)en, eine @inridf)tung , wetctje bei 
SSenuftung ber fd^iefen Seleud^tung ^ (unb bed 5ßolarifation6aj)^ 
parate) fe^r t)ort^eil^aft ifi. @ie geftattet baö Object t)on "on^ 
fd^iebenen Seiten l^er beleud)ten ju laffen, of)ne baß man le^* 
tere^ felbft mit ben gingern gu breiten braucht, wa^ immer 
nic^t leidet au^gufu^ren ifi. SQSo ftcf) b'iefe 2)re^öorrid^tung 
nic^t finbet, Idfit ^e fic^ burc^ bie SQSetder'fc^e Dbjectbre^^ 
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)d)dbt*) Ici(l)t erfcjen. Diefe läft fid) mit gerinflen itojien fürjcbee 
aWifroffo^) l^crjicllen, unb befielet nur aud einer runben SRefflng^ 
platte, tt)el(^e, auf tem Dbiecttif(f)e liegenb, nüttelji il^red ccn- 
trifc^ bun^bol^rten 3«Pf^nö in tem 2;if(l)(oc^e tauft, unb burd^ 
ben an ben JRanb ber ^^?Iatte angelegten Singer ^fe^r bequem um 
i^re Slc^fe gebre^t n)erben fann. 

2)ie ©inftedung be^ 9Kitroffope^ ift cntweber cim ein^ 
fad^e ober eine boppelte. S5ei ber erfteren muß bie ©d^raube 
unb ba^ Oetriebc mit ganj befonberer Sorgfalt gearbeitet fein, 
um noct) bie fleinfte 93en)egung geftatten, imb baö Otol^r in 
ieber Steöung feftfjalten ju fonnen. ©rohere ®icf)erl^eit bietet 
immer bie boppelte (JinfteKung, bei \vd6)tx bie gröbere entn)e^ 
ber ebenfalls burd) eine @d)raube ober burcf) ein 5Serfcf)ieben beö 
9toI)re^ innerf)a[b feiner §ü(fe mit ber §anb bemertfteKigt wirb, 
wdl^renb bie feine Sinftellung mit einer befonberen 9)lifrometer:= 
fc^raube gefd)ie]^t, bie balb ben S^ifd^ gegen ba^ 9iol^r, balb 
leftterec^ gegen ben S^ifcf) ben^egt. Sluf eine forgfaltige Slrbeit bei 
ben @inricf)tungen jur 'feinen Ginftelfung fommt fet)r ^iel an, 
ha in ben meijien gdöen eine beut(icf)e unb ftd)ere S5eobacf)tung 
faji unmogficf) wirb, t^mn e^ nid)t gelingt, ba^ Dbitct auf6 . 
(Senauefte in ben ^ocu^ ju bringen. 

!X)ie S5(enbung bient ba^u, bie entbehrlichen unb ftören^ 
ben 9tanbjiraf)Ien t)om Dbjecte ab^u^alten. Sei tiieten 9Kifro* 
ffopen bejiet)t fte in einer an ber untern 3;ifd)flac^e befefligten, 
brel)baren gefci)tt)draten Scheibe, in wetctjer ftd) eine Slngal)! 
Soc^er ^on t)erfc^iebener ®röfie beftnben. 3e na^er bie SBIen^ 
bung bemDbjeete ftd^ beftnbet, bejio fd)drfere Silber erf)dlt man. 
!Die S^Iinberblenbungen Dberl)dufer^ , beren t)iel Heinere Deff^ 
nungen bic^t unter ba^ Dbjectgla^ 3U liegen fommen, »erbie^ 
nen ba^er unbebingt ben SSorjug. Sie werben x>on unten ^er 
in bie Deffnung be^ Dbiecttifc^e^ gefiecft, unb fonnen ballet 
gett)ect)felt werben, oI)ne ba^ Dbiect entfernen gu muffen. 3e 
fidrfere Dbjectit^f^fteme man anwenbet, bejio Heiner mufi bie 



*) Dr. midtx, über 5(ufbett)a6nmg mifroffo^tfc^er Dbjccte. ®iegeu, 
1856. <B. 27. 
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>effnung ter S^linbevblenbung fein, um baö mö9lt(l)ft [c^ärfftc 
ili ju txl)altm*). 



*) ©inge^cnbcrc S3cfpved^ung t)cr t)cifd[)icbcnen Xi)tiU bc« SJiifroffope 
it i^rcr Sonjiructicn finbet man in 9Jiü^r« Tliho^x(i)ßi)it 1846, fo toic in 
n 9ln(citungcn gum ®thxand) bce SJiifroffo^* »on SSogcl, §annoüer, 
.uecfclt, Karting ic. 
JDie Slbrcffen ber »id^tigjtcn aßcrfftättcn guter SWitroffüjJc finb: 
m^^l 3öten, gelbgaffc. ^ 
<S^ief, S3erHn, SWaricnjlrage la. 
93en6d)c & 3ßaf|erlcin, S3er(in, Scipjiger ©trage 80. 
©avven^anö, S3erlin, «effelfirage 18. 
SWerj & (Sü^ne, 58?önd[>en. 
Ober^aufer, ?Jari0, Place Dauphine 19. 
i^terer ^ält auc^ an t)erfd)iebenen Drten in 3)eutf^lanb 3)e))et« feiner SWi; 
?ffo^e, namcntli(^ ber Heineren, unter anberen bei @d)dffer & ©ubenberg 
SWagbeburg. 

3)ie SWifroffope öon (5. JleUner in SQBe^lar fjaben ftc^ ebenfatt« in furger 
it einen audgegeid^neten Oiuf erttjotben. dldä). Äettner'e 2!obe wirb ba« 
efc^dft unter ber girma (S. Äettner'e aßitttoe tux^ %v. IBelc^le, ber fdE>cn 
ii)xe 3a^re hei it. _ arbeitete, mit gutem (Srfolg fortgeführt. 



IL DptifcOe <öü(f8apparate. 



Sieben bem 9Kifroffop ' felbft fmb aber nod) me^re ^ü(f6^ 
Apparate ju mifroflopifc^en Unterfudjungen erforberlid), ober »e^ 
nigfien^ ju gewiffen ^mdm n)ünfd)en6tt)ertf) , mnn man and) 
burd) ©efc^idflic^f eit meiere berfelben entbehrlich rnadjen fann. 
@ö gef)6ren f)ierl^er: 

l.Sme gute 8upe, bei ber e^ weniger auf ftarfe SSergröf e^ 
rung, a(^ auf bie ®r6fe unb Älarf)eit be^ ®ejtcf)t^felbed am 
fommt. JJdßt man fid) für biefelbe ein ©tatit) mad^en, fo fann 
fle gugleic^ a[6 einfacfje^ SJiifroffop bienen. Sin fold^e^ bc;= 
fielet imdma^iQ auö einem 93retct)en, auf bem ein fenfrccl)ter 
(Btah befefiigt ift. 2ln biefem t>erfc^iebt fid) eine ^ü(fe mit 
einiger Steibung auf^ unb abwarte unb tragt einen f)origonta* 
(en, mit einem ober mel^rem Änien t>erfel^enen 2lrm, ber am 
@nbe einen jur ^lufhal^me ber Supe paffenben JRing ^at. 2lel)n* 
Ud) tt)irb bie Srurfe'fcfie Slrbeit^fupe benu^t, mld)t ^rofef* in 
Sffiien (aaSinbmü^Ie, Äot^gaffe 46) für 8 fl. fertigt. ©ie'l)at 
bie ©ejialt eine^ f leinen gernrol^r^ unb gibt, j[e nad^bem man 
fte mel^r ober weniger audgiel)t, t)erf(l)iebene SSergröfierungen. 
3f)r wefentlic^er Sinken berul^t auf ber fel^r großen gocalbifianj, 
bie fel^r bequem barunter ju arbeiten gemattet, and) wenn man 
g. 33. Oegenfidnbe unter SBaffer präpariren will. 

2. ®in einfac{)e^ 9Äifroffop, mit fefiem unb l^inreu 
d)enb großem %i\d), um baran präpariren gu fönnen. 2lud) l^ier 
fommt e^ nid^t auf bie ©tarfe ber ffiergröfierung an; einefold^e 
t)on 50 ÜÄat im !Durd)meffer bürfte wo^l ba6 ^öd^fie fein, 
wa^ man brauchen fann, in ber JReget wirb aber eine 93er* 
gröferung t>on 12—20 öoKfommen an^xtid)tn, wo man über* 
l^aupt beim ^ßräpariren einer SSergröf erung bebarf. 

3. ©in Somprefforium. !Die gebrdud^tict)f}e gorm iji bad 
&d)kf\d)t, »on Dberl^äufer mobificirte Somprefforium. SBo man 
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ta^ ®(adtäfclcf)en mit bem Dbiectc unb Dedglafc unmittetbar 
unter bcn JRing be^ Ouetfc^erö bringt, ol^nc ba^ Dbject erfl 
auf eine befonbere ®(a^tafel bringen gu muffen, bietet bie^ 3n* 
firument mancherlei 93equemli(^feit bar; boc^ erreicht man in 
ben meijien fallen benfelben 3tt>edf, inbem man n)al)renb ber 
S3eoba(l)tung t)orftcbtig mit einer 5RabeI auf ba^ !l)ecfglädci^en 
brüdt. 

4. aWifrometer. S^ finb ieftt l^auptfäc^Ud) jwei gormen 
in Oebraud), ba^ @(l)raubenmifrometer, unb bad ©ladmifrome* 
ter im Dcular. 33ei bem erfien muf bad Dcular mit einem 
feinen ®pinnn)ebfaben »erfel^en fein. ÜÄan bringt ba^ Dbject 
fo unter ba^ SRifroftop, baf e^ mit bem einen 9?anbe, ober 
bem einen (Snbpunfte be^ ju meffenben ^Durd^mefferö ben gaben 
)u berül^ren fc^eint, bemerft fid) bann genau bie Stellung ber 
@d)raube an ber baran angebrachten ^ei^eintfteilung , unb be* 
wegt bann ba^ Dbiect burc^ Umbrel^ung ber Schraube fon)eit 
burd^ baö ®ejtcl)tdfelb, bi^ e^ mit bem anbem 9?anbe ober bem 
anbern Snbpunftc M ju meffenben Durc^meffer^ wieber ben ga*^ 
ben berührt. @ö tt)irb hierauf abermals ber ©tanb ber 9Rifro^ 
meterfd^raube an ber Ärei6eint^eilung bemerft, unb aM ber 3«^l 
ber Umbrel^ungen nebji beren S5rud)t]^eilen bie Sänge ber burd^* 
laufenen 93al^n ober be6 ju meffenben 5)urc^mefferö bered)net. 
Der SBertl^ einer Umbrel^ung aW Sangenma^ mu$ bat)er tjorl^cr 
befannt fein, unb n)irb t)om SSerfertiger be6 @cl)raubenmifromes^ 
terö mit angegeben. Da bie @d()raubengange nic^t immer ganj 
gleid) auffallen, ift eö rätl^lid^, mel)re SJleffungen mit t)erfct)ie* 
benen Stellen ber ©d^raube ju mad)en, unb aud ben gefunbe^ 
nen üRafen ba6 9Rittet ju nehmen. 2)iefe @d)raubenmifro* 
meter jinb jiemlid) tf)euer,' il^r ^reiö betragt meift 30 — 40 JEl^aler. 
— äBeit bequemer unb weit wol^lfeiler ift ba^ @laömifrometer 
im Dcular, unb bie ©enauigfeit ber 5SÄeffungen t^oHfommen 
audreid)enb. Daffelbe befief)t auö einem ®laötäfelcl)en, auf tt>tU 
(f)em eine beliebige @intl)eilung eingrat)irt ifi, unb jwar fo, ba$ 
ie ber fünfte unb jel^nte 2.l)eilfirid^ burd) il^re Sänge l^ertjortre^ 
ten. 2)aö JEäfelc^en liegt mit ber bie ©ntl^eilung tragenben 
®t\tt auf ber 93lenbung im Dcular auf, fo baf fte gerabe im 
gocud ber obem Dcularlinfe jic^ befinbet, unb bal^er burc^ left^ 
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tere, tt)ie bürd^ eine Supe ^efel^cu mxt). Den meifien SWifro^ 
ffopen, fclbft bcu flcinen, wirb jc$t ein befonbcrc^ Dcular, in 
TDcIc^cm ta^ ®(a6mihometer befefiigt ift, beigegeben. 9Bo bie^ 
nicf)t ber gall ift, fann man dn ©laömifrometer t)on paffenbtr 
®r6fe in ber angegebenen SBeife in fein Dcular hineinlegen, 
fo oft man eine Söieffmtg t)orne^men will, unb e^ wieber l^er*^ 

, . auönel)men, wenn man e^ nicbt mel^r brcfuc^t, ober, ba bied 
bti oft tt)ieberI)olten SKeffungen fel^r Idftig werben fann, benu^t 
man nac^ @. §. SQSeber'^ 9}orf(l)lag nur bie ^älfte ^ine^ ®[a^^ 
mifrometer^. 2lm beften t>erwenbet man baju dn fold^e^ mit 
gefreujter 2;t)eilunq, bejfen !Durcl)meffer aber f leiner al6 ber be^ 
Ocular^ fein muf , bamit eö leicl)t auf ber Slenbung flc^ ^in 
unb l^er bewegen fonne, unb Idfit e^ t>on einem Dptifer in ber 
Söiiite jerfd^neiben. ^at man e^ bann in^ Dcular gelegt, unb 

. will meffen, fo laßt ee ftrf) burd) ^in-unb ^erbewegen leidet 
in bie 9Äitte be^ ®eftcl)t^felbe^ bringen, nac^ beenbigter SKeffung 
aber auf biefelbe SBeife wieber feitwart6 fc^ieben, o^ne ba^ man 
ta^ Dcular aueeinanber ju fcfjrauben brau(f)t. !Der SBertf) eine^ 
Xl^eile^ in ber 9){ifrometert]^eilung wirb jwar gew6f)nlid) t)om 
Dptifer für bie t)crfc^iebenen Dbiectit)ft?fteme angegeben, jieboc^ 
ifi e^ jwecfmäfig, wenn ftd) jeber SSeft^er eineö 9»ifrometerd 
felbft ben SBertf m6gtic{)ft genau beftimmt. !l)a^ ffierfal^ren 
babei foH fpater be[cf)rieben werben. 

5. !Da^ ®oniometer ift für ben, welcher flc^ mit ber 
^JSÄeffung ber SBintel t)on Är^ftallen befc^aftigt, unentbel)rlic^. 
@^ wirb 3war jie^t im Slllgemeinen wenig gebraucl)t, wirb aber, 
ie mel^r bie mifroffo>)ifcf)en Unterfud()ung6metl^oben au6gebilbet 
werben, immer mel^r in Slnwenbung fommen. (St> befielet in 
einer burc{)bo]^rten metallnen Scheibe, an beren 9?anbe eine 
Ärei6eintt)eilung eingrat)irt ift, unb weld^e an ba^ obere (Snbe 
ber 9Dlifroffopr6t)re aufgejiedft wirb. 2lm Dcular, ba^ mit 3Wet 
fld^ genau im 5Kittelpunft treuäenben Spinnwebfdben t)erfet)en 
fein, unb in ber 5D?ifroffoipr6l|re ftd) lei^t, aber ol)neju fcf)tot^ 
tem, bref)en muf , beftnbet fi^ ein S^igfr mit 9?oniu^. 3)ie 
9Weffung gefcf)iel^t in ber SSJeife, baß man ben^^ftall auf bem 
Dbjectglafe fo in baö ®eftcl)t0felb fcf)iebt, baß ber ju meffenbe 
3Binfel genau mit bem ^eugung^puntt ber beiben ©pinnwebfäben 
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3ufammcnfdltt5 man treibt bann ba^ Dcular, bi^ ber eine gaben 
nn ber einen ®dk beö SBinfefö anliegt, bemerft ftc^ ben ©tanb 
t>c^ ^o\mt> auf ber Ärei^eintl^eitung, brel^t l^ierauf tpeiter, bi^ 
t^crfelbe gaben mit ber anbern SBinfelfeite jufammenfdtlt , be^ 
inerft ftd) abermals ben @tanb be^ 5Roniu^, unb bered^net barau^ 
fcie ®rabe be6 93ogen^, bie er befcfjrieben f)at. Q^ t>erftef)t ftd^ 
\>on felbft, ba^ bie Är9jiattf(acf)e, beren 2Binfet gemeffen werben 
foHen, genau in ber @bene be6 @eficf)t^fe(be^ liegt. 

6. 2)ie Camera lucida. Sie bient jum genauen 3ei(^nen 
ber im SRifroffop beobachteten Dbjecte, inbem fte burcf) Spie-- 
gefung ba^ S5ilb bcrfelben auf eine x>ox ober neben bem ÜKifro^ 
f fop (iegenbe ^^^apierfldcfjc mirft, fo bap bie Umrijfe [eicl)t mit bem 

SBleiftifte ober bergeber umfal^ren tioer^ 

ben fonnen. 2)a^ gett)o^n(i(i^e3e{cf)en^ 

pri^ma(gig.3.) ifi bie einfad^fte unb 

jwecfmäpigfte gorm berfelben, inbem 

e^ ba^ wenigfte Sic^t abforbirt. (Sd 

c^. ., 3 . , ,, ^ ift an einem febernben 9tinqe befeftiat, 

m\\hd)t&^a^fxU\r\ (bXi)Xx.) fo ba^ e^ auf jebeö SWifroffop au^ 

"« "^*- ®^- gepapt tperben fann, unb geftattet 

breierlei Semegung, fo ba^ e6 ftc^ immer in bie paffenbeStel^ 

lung bringen (äpt. 9Bo bie 9Dlifroffopr6f)re fid) f)orijontaI fteU 

len Ia^t/tt)irft e^ ba6 SBilb fenfred)t auf bie 2;ifc^fräd)e ober 

ein barauf liegenbc^ Ißapicr; n)o aber bie SÄifroffopro^re , wie 

gm>ö^nlic^, unbeweglich ifi, lä^t man ba^ S5itb in fcf)iefer 9tic^^ 

tung gegen bie S^ifd^flad^e fallen, unb bebarf bann noc^ eine^ 

befonbcren ^^utte^, auf ba^ man ba^ 3^icf)cnpapicr legt.. — 2)ie 

Cberl)äufcr'fcl)c Camera lucida beflet)t au^ ^wei ^^'ri^men, an 

benen eine boppcltc (Spiegelung ftattfinbct, fo ba^ au^ bei 

fenfred)t ftcl^enber 9)iifroffoprot)re M^ SBilb fenfrerf)t auf bie 

2;ifd)flacl)c fällt. @6 ift bie^ gwar in mancfjer SBejiel^ung be^ 

quemer, inbeffen-wirb burcb bie boppeltc Spiegelung aucl) bie 

Sicbtftarfe merflicl) t>erminbert. 

• 7. Der ^olarifation^apparat ftnbet nur geringe 2ln? 
wenbung, unb bietet für bie Unterfuc^ung mifroffopifcljer Db? 
iecte feinen erl^eblid^en 9?u6en, auf er tt)x>a bei unau^gebilbeten 
Är^ftallen, t)on benen man ju wiffen tt)ünfcl)t, ob fie bem tef^ 
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ferrtlen Softem onflel^oren ober nid)t. 35on ten btibtn in 9Ref^ 
ftngröliren gefönten 5)o»)j)elf»)at^j)r{dmen »irt bad eine jwffc^tn 
Spiegel unb Object, 9en)öl^nlic^ in ber Oeffnung bed Db^cU 
tifd)ed, bod anbre 3tt)ifcl^en Ocular unb Objectit» in ber 2Slu 
froffoprö^re befejiigt. 5Rot^tt)enbig ifl babei au*, baf ^i) ber 
Objecttifd) um feine Sld^fe breiten laffe , wie bie^ bei ben großen 
9Rifroffopen t)on Dber^äufer, t)on SB^nid^e unb 2Bafl[erIein u. f. ip. 
ber gaü ift. 



III. iflnöcnDßitigc ^öüffsapparate. 



aJon anberen ^ülf^apparatcn jur mifroffopif(^en Utttcrfu^ 
ct)ung jtnb noc^ folgcnbc ju nennen: 

Dbiectgläfer, ©la^tafelc^en t>on bünnem, moglicf)!^ wtU 
-ßen, ebenen unb blafenfreien ©piegelglafe, um auf benfelben bie 
ga unterfud^enben ©egenjiänbe ausbreiten, prapariren unb unter 
fca^ SJiifrofTfo^) bringen ju fönnen. 9Kan Idpt fte ftcf) in größerer 
Slngal^l t)om Olafer fdjneiben, ober tl^ut eS felbji, mnn man 
einen Olaferbiamanten befi^t, unb bamit umgugel^en weif. @ie 
muffen fo. gro^ fein, baf jeber $unft il^rer Dberfla(l)e in bad 
©cfic^töfelb beS ÜKifroffopS gebra(l)t unb jugleic^ aucl) bequem 
barauf praparirt mxtcn tann. ©ine Sänge t)on 2^2 3on unb 
eine ©reite t)on 1 ßoH n)irb in 'allen gdllen auSreicfjenb fein. 
Svix ®egünftigung beS 2;auf(f)»erfeI)rS i)at ber SSerein für ^u 
froffopie ^u ©ie^en burd) SBeldfer ®taStäfel(f)en »on 37 SDlillim. 
Sänge unb 28 5Killim. 93reite »orgefc^lagen, tin gbrmat, mU 
d)e^ für ^Präparate grof genug unb l^anblicl) ift. !Da man ge^ 
n5ol)nlicf) t)on einem feltneren JÖbjecte mit Seic^tigfeit eine größere 
Slnja^l t>on ^Präparaten gur 2lufben)a]^rung anfertigen fann, 
biefe aber gern gegen anbere auStaufc{)en mocljte, fo ift eS aller* 
bingS tt)ünfcf)enStioert]^ , baß bie t^orgefd^lagene ®r6fe ber Db* 
iectgläfer allgemein angenommen n)erbe; eS tpürbe bann Seber 
bie anberStt)oI)er empfangenen ^Präparate feiner Sammlung leicht 
cinfct)alten fonnen. 

!Decfglä6c^en, l^inreic^enb bünn, baß fte aud^ bei ben 
parieren Vergrößerungen, tt)o baS DbjectiöglaS beö 9Kifroffopd 
bem Dbitctt fel^r nal^e fommt, nocl) benu^t n)erben fönnen. Sie 
werben gemöl^nlid) t)on ben Dptifern, bie fte bünn fd^leifen unb 
poliren, entnommen. ®egemt)ärtig fommt aber aurf) auö @ng* 
lanbein fel^r bünn geblafeneS reine6, tt)eißeö ®(ad, auS bem 
f\d) bie !I)e(fglä*c^en mit Seic^tigfeit in ben t)erfcf)iebenen erfor* 

ORifroffo». ' 2 
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bcrlid^en ®r6^en fcl)ncit)en laffen, unb bad ebenfo gut, aber 
ungleid^ wohlfeiler ift, al^ bie gefdjiiffenen !I)edgläfer. Sefttere 
befommt man ba^ Bind ttxt)a ju 1—1 V2 9?gr. bei fafi allen 
Cptifern, bocf) l|at man bei it)nen barauf ju fe^en, ba^ fte gut 
polirt unb frei ^on rotl^braunen gleden, bem au^ Sifenor^b 
befiel^enben ^^olirmittel, fmb. !t)ie an^ englifd)em ß^Iinberglaö 
gefcbnittenen finbet man unter Slnbem beim .aWec^anifu^ ©d^a^ 
bweß in !Dre^ben unb bem ®(afer SSogel in ®iefien, quabra^ 
tifd)e 2;dfelcf)en ^on 18 bi^ 10 gjJm. Seitenlange, ju etwa 20 
bi^ 6 9tgr. ba^ ^unbert, Je nac^ ber ®röfe. 

©falpelle t>on t)erfcf)iebener gorm unb ®r6ße, mit bau^ 
(l)iger unb geraber @cf)neibe. 3^^*näßig tfi e^, wenn ein^ 
barunter eine bünne, iweifcl)ne{bige, tanjettformige Älinge l^at. 
SRafirmeffer, t>om befien ©tal^I unb größter ©d^arfe. Sie 
ftnben bei Slnfertigung feiner ©eweböfdjnitte bie allgemeinfie 
Slnwenbung, ba ftd) mit i^nen beffer gleic^m&fi'ig bünne ©c^nitt*^ 
i)tn gewinnen laffen, al6 mit ben leichteren ©fatpetfen. 

Dopp^jelmeffer; bie^guerfttjon 
Valentin angegebene 3n jirument ift jur 
Slnfertigung bünner©ci^nittet)on grofe^ 
rer Slu^bef)nung fel)r wertl^t^oll, na^ 
mentlicl) bd ber Unterfud^ung bor wei^ 
eueren ®e webe oft unentbef)rlicl). '^an 
f)atme^re gormen beffelben; bei ber 
einen finb biebeiben Älingen langett^ 

I förmig unb ^nreifd^neibig (Sig.4), bei 

einer anbern einfd^neibig, bie ©d^neibe 
gerabe unb an ber ©pi^e mit bem Siücf en 
in einem fpi^en SBinfel jufammentre:^ 
tenb, bei einer britten l^abenbieÄlingen 
mel^r bie gorm »on 9iaflrmeffern, mit 
etwa^ bauchiger ©d)neibe unb jiumpfer 
©pi^e. !Dte Sntfernung ber beiben 
ft. . rtN w. f ff -, ^ ■ 'R'Kngen t)on einanber wirb entweber 
fd)neibigenÄim9en.a.5)erüer. burd^ etnet)erfc^iebbare Älammer, wie 
Wthhaxt^nopl um b. ©ntfer. ^^i ber gride'fcfcen ^-ßincette, ober burc^ 

nung ber Jldnacn gu reguhrcn. , ^7 ' T,. 

Vs nat. ®r. eme ©c^raube regulirt. 
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5t(cine ©d)eeren, 




%\Q. 5. ®txat>t unb frumme 
feine ^d)ttxt. V« "^t. ®^- 

gur ©eitc l^abcn, um bic 
m guten ©tanb ju fc^en. 
unb baucrl)afterc ©d^ärfc 
geben unb fo finb g. ©. 
I^ier bie paffelibfien. 
$räparirnabe(n. 



gig. 6. 9latitln gum ätXf 
ju^fen ber Dbjecte, tit eine 
aerabe, bie anbre an bet 
®vi(e l^afenfdnnig gefrümmt. 
Vs nat. (0(. 



eine gerabe unb tint aufd 93latt ge* 
frümmte, mit feinen Spieen. @&mmt^ 
lid^e genannte fd)neibenbe Snftru* 
mente muffen immer mögli(l)ji fc^arf 
erl)alten mxttn, unb namentlicl) auf bie 
ÜÄeffer fann in biefer SSejiel^ung nid^t 
genug Slufmerffamfeit unb Sorgfalt 
t)ertt)enbet werben. 5Diit 9led)t legt 
@ d) a c^ t ein gang befonbered ©ewidjt 
l)ierauf, unb wenn, man bieö beachtet, 
tt)irb man balb fid) übergeugen, wie 
t)iet man burd^ rec^t fdjarfe ÜÄcffer 
an 3«t unb Söiul^e bei Slnfertigung 
guter unb beutlicfjer ©d^nitte erfpart. 
ÜÄan fottte bal^er immer feine Slbjiel^^ 
Peine unb einen guten ©trei(l)riemen 

ÜÄeffer nai) einigen @cf)nitten »ieber 
3e beffer ber Stal^l ifi, bejio gröf ere 
lapt fid) natürlich auc^ bem STOeffer 

ani) bie befien englifd)en SRaftrmeffer 

ÜÄan bebarf jwei geraber, in l^öljerne 
®riffe gefaxt, mit mögltc^fi feiner 
©pifte. ©ie felbfi bürfen nic^t ju 
bünn fein, weil fte bann gu fef)r febem. 
3fi bie ©pi^e nid^t fc^arf genug, fo 
fc^leift man fte auf einem feinen ©d)teif^ 
fieine, unter forttt)al)renbem Drel^en, 
unb unterfud)t fle »on ßdt ju 3^^^ 
mit ber Supe. 8luf biefelbe SBeife rei^ 
nigt man fle von SRofi. Slld J&eft 
fann auc^, wenn man bie SRabetn 
wed)feln t^iß, ein §eft ju ^SlUU 
nabeln benu^en , wie fie ie^t gebräud^^ 
üd) flnb, unb an benen bie 9label 
burcl^ ein ©(^räubd^en feftgeflellt wirb. 
Sluf er ben geraben 9{abetn fann au(^ 



20 

ffne an bcr ©Pift^ ^afenförmig gefriintmte, unb eine md) Slrt 
ber Staarnateln mit einem Weinen ÜKeffercl)en t>erfel)ene nüly 
lief) fein. 

5ßincetten. 9Ran bcbarf einiger größerer gcwö^nlicfjer 
Stal^Jpincetten, unb einer Heineren, mit feinen, aber abgerun^ 
beten Spieen, bie gut faffen unb an ber Snnenfeite nie^t ge* 
ferbt, fonbern glatt finb, um feine ©eweb^t^eildjen, ol^ne fie 
ju jerquetfd)en , aufnehmen, unb au* bie !l)ecfglä^cben • beim 
auflegen bamit l^alten ju fonnen. 

5ßinfet, größere fowo^l, afö einige f leine mit feiner Spifte, 
um fe^r jarte unb Heine Dbjecte bamit aufncl^men unb aufbaö 
Dbjectglaö übertragen ju fonnen. Slucl) jum ^cii^ntn betarf 
man berfclben. 

©la^glorfen, um Präparate unb llnterfu(f)ung^obiccte 
\)or ©taub ju fc^ü^en. Sine berfelben, mit abgef^liffenem 
gianbe, fann baju bienen, Dbjecte, beren Unterfucljung' man gu 
unterbred)en gen6tl)igt ifi, feuct)t ju erhalten, inbem man baö 
Dbiect auf eine ©la^tafcl ftellt, unb bie ©lode, beren SRanb 
man mit gett beftricfjen l^at, bariiber luftbicf)t auffegt. 

©pirituölampe, einige '^^^orcellanfc^alen, $ro^ 
berol^rc^en unb Äoc{)fldf(l&rf)en, um ©ewebe barin ju 
foc^en u. f. n). 

Sin Heiner SBafferbab, (gig.7.) au^ Tupfer ^ ober 5Kef^ 

^^ fingbted) getrieben. Um ©efdpe t>on 

^^^^ t)erfd)iebener ®rofe barüber ju brin* 

f^jß\ g^n, iji eö gtrerfmaßig einige Siedle 

/ J \ mit t)erfd)ieben großen Soc^crn ju l)a^ 

I I \ ben, bie man über ba^ SQSaffer berft, 

/ \ unb in beren Soc^er bann bie U^rglä^ 

fer, ^orAellänfc^alc^en u. f. tt). einge^ 

J'y-n?Ä'""'^*" fe&t »erben. Da« 2Bafferb«b bient 

befonberö jur ©rwarmung unb jum 
5:rodnen folc^er ©egenjiänbe, bei benen eine ]^öl)ere Sempera* 
tut afö bie bee ftebenben SSJafferö gu »ermeiben ift. 

ein SDreifuß t>on ^xdi)t, ober aud) ein Heiner SJetor*, 
tenl^ alter, an beffen ®taht SRingc t)on ^erfd){ebenem iDurcl):^ 
mejfer mit »erfc^iebbaren hülfen befeftigt finb, um ba^ SBaffer^ 
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iat, UfjrgEÄfcr, ®IüßföI6(()fn , ^roberßljrdjnni. f. ro. aber btt 

Sdiiipe anbringen ju fönnen. 

(Sine ©»ti^fUfd)e (gig. 8.)/ 
»it (tc bie S^tmifer Ijn&ni, mit 
boppelt bur(J)bo^rt(m Äotfe, imb 
jroei ©lafltÖtjren, Don benen bie eint 
bis nafje auf btn ©oben bct glafrf)t 
reicht, unb ait^erf)aI6 fnieförmig nnd) 
abipärte gtbogtn unb in eine ©pi^K . 
gifl « eoritftof*' ^um auSaejogen ifi, wöbrenb bie nnbtc, 

nflt ®r. burdf) bie man Suft einblä|l, nutroe= 

nig unter bem Äorfc Ijfroortnflt. 
(SinijjE Steagentien. ©iefelben Ijat man entwebft in ge» 

iBÖ^nlictjen Släfcbcfcrn, unb nimmt ftforbeilidjcn gaUä mit einem 

©Iflgjiabe einen S^ropfen Ijctau«, um iftn auf baS Dbiect ju 

bringen, ober, rcaä noi^ äiBetfnift^iset'ft* "wn bebient ftd) baju Ilt^ 
nergläfd)(l)en mittapiOaterOeffnung. 
S)ian er^Äft foldje feljr Itiäjt, wenn 
man ben ^nfö ffeiner, folbenförmiger 
Slrjneigläfet »om ©laSbläfet, (jeber 
Saromeiets unb Siljennomettnitrfer* 
tiget tf)ut bie6) in eine feine 9i5f)re 
ausgießen lägt, unb biefelbe nn ber 
bünnficn ©leße bann abbndjt. Ober 
man [äff ftf^ foldje äljniidje ÄSIb'^ 
. (t)en nu« einem ©türf ©laöro^r bla». 
fen (Sig. 9.)- 591«" fütit fie, inbem 
man ben Saud) bcfl glnft^c^en« Aber 
«ig. 9. fflMflfn«flSf*d)tii b„ epirituftlampe gehörig erroännt, 

mit tnpillar« Dcffnuna, not, , ^' ' ^. Z ., -, ^ . ., 

®r. unb bann bie ©pi^e fdjneU m bie 

giüfflgfeit tau^t, bie eingefüttt rcctbcn foH. 3n bem SBnflfe, nl« 
ba8 gl(if(f|(^en abgefflfelt wirb, unb ba8 Üiolumen bcr batin rnt« 
fialtenrn «uft firf) Derfleincrt, tritt bie glüfügfeit ein. Um ba« 
Weagcnfl einem Cibjefte jujufeften, breljt innn nur bn« Slnfd)« 
*en um unb umfaßt e6 mit bcr §anb. ^Durdj bie Sffiärme brr 
lefttern wirb bie Suft im glöfcfedjen auögebetjnt unb treibt »on 
ber glüffigreit einen Kröpfen nat^ bcmanbern aus. 2)iegiäfi!|)* 




d^en bärfen M\)alb and) nur etn>a gut ^&(fte gefäQt fein, ba* 
mit nod) ein genügenbed Suftquantum barüber bleibe. 3um 
S3erfcf)Iie^en ber Deffnung ma^t man fid) üon ®uttaperc^a, bfe 
jut)or in l^ei^em Sffiaffer eweic^t tt)orben ifl, eine 5ta>)fel über 
ben Obern Ziidl be« glÄfdjc^ene. 2)iefe art f)at ben Sorjug, 
baf bie erforberIi(f)e ÜÄenge ber gtüffigfeit nid)t nur fel^r be^ 
quem bem Dbjecte jugefeftt »irb, fonbem aucf) bafi bied mit 
grofier 3lein(ici^feit gefc^ie^t. (S^ t)erfJel)t fid) t)on felbfi, baf 
tebe6 g(dfcl^(i)en mit feiner QtiUtU gu üerfel^en ifi. 

S)ie wic^tigfien Sieagentien, beren man fafl fortn>Al^renb bc* 
barf, fmb ©fftgfäure, 2le$natron unb Stetiger. (@ief)e ben VL 
aibf(f)nitt, über bie mifro(^emifd)e Slnal^fe.) Slufer biefen flnb 
nod) gu nennen: @alj)eterfaure ober ©aljfäure, gur 
Äuflöfung üon Äalffaljen, ©c^tt)efelfäure in aSerbinbuiifl 
mit 3ob(ofung/um bieSleaction auf S^olefiearine unb am^^ 
loibe iförper l^ertjorjurufen, Sl^Iorjinfioblöfung gu bem* 
felben 3tt>tdt, !i)ie Soblofung, bie aucf) gum fftad)mi^ t)on 
•aimi^Iumfomern (üon 33rob ober ifartoffeln im 8lu6n)urf unb 
im @tul)0 bient, bereitet man ftc^, inbem man 8 ®ran 3ob* 
falium unb 1 ®ran 3ob in befiiHirtem Sffiaffer Wfi ober tomiQt 
S^ropfen 3obtinctur mit einer Unge Sffiajfer mifc^t, ober man benuftt 
nad) Sel^mann bie 2luf(6fung t)on 3ob in 3obn)afferfloflftt)affer. 
Die \)on 9)i. ©(l)ul^e guerft emj)fo^lene Sl^lorginfioblö* 
fung erl^ältmannac^ JRablf ofer*)am gteid|)mÄfiigfien, inbem 
man bie @a(gfaure mit einem Ueberfc^uffe t)on ^inl bel^anbelt. 
Der Ueberfd^ull \)on 3in! foB babei bie bem ßint beigemengten 
SKetatte auefäßen. 59kn bampft bie filtrirte 8öfung bei einer 
!j;emi)eratur, bie ben ©iebepunft be6 SBaffer^ wenig uberfieigt, 
ab, bi^ bie glüfftgfeit bad f»ccifif(^e ®m. tjon 2,0 f)at Diefe 
8dfung t)erbünnt man lieber auf 1,8 fp. ®m., inbem man 
auf 100 %iidk ber Söfung 12 2;^eile SBaffer gufeftt. 3n 100 
Il^eiten biefer Söfung (öfi man unter gelinbem SmjArmen 6 
Sl^eile 3obfanum, unb fe^t 3ob gu, bi6 biefe^ nid)t tt^eiter ge» 
I6P tt)irb unb über ber SWfftgfeit \)iotette Dimpfe ft(f)tb(rt: mei^ 
ben. Da6 9ieagen6 f)at bie Sonfifieng ber'concentrirten @d)tt)e* 



*) iitU^i SümaUn ber ^tm. u. $]^arm. liBb. XdY. @ 332. 
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ferfdure, üoKfommne Stlaxf)tit unb l^eKgelbbraune garbe. (56 
la^t fid) bann nad) 33ebürfni|l tjerbünnen. So crt^eilt ben pflanj^ 
ticken 3fßfloffmcmhanen eine violette ober blaue garbe, unb 
ebenfo ben, eben tt)egen biefer Sieaction fogenannten ami^Ioiben 
©ubjianjen. 

S)a^ man jur eigent(id)en mifro(i)emtfd[)en Sfnal^fe nod) \)ie* 
ler anbrcr 9teagentien bebarf, ebenfo and) gut vorbereitenben 
93ef)anb(ung »erfd)iebener ®ett)ebe für bie mifroffopifcl)e Untere 
fuct)ung, t)erfiel^t ftd) »on felbft, unb werben biefelben, fowett 
not^ig, im Verfolg @rtt)ä^nung finben. 

3ufa$« mh 2(ttf(eioa^tungö{Itif|tgfeiten. 

Slu^er ben ^orftel^enb genannten, alö Sieagentien bienenben 
glüffigfeiten bebarf man nod) einer Slnja^l anberer, bie tf)tiU 
jum Scfeucf)ten ber Dbjecte benu^t werben, wenn fie beobad)tet 
werben fotten, tl)ei(6 gur Slufbewa^rungberfelben. iDal^in gel)6ren : 

1. Äocbfaljlofung. 33ei 33eobad[)tung namentlich JclHger 
©ebilbe wal)lt man eine Sofung tjon einem fo(d)en 2)icf)tigfeit6* 
grabe, ba^ feine !Diffufton6erfd)einungen ft(l)tbar werben; eine 
foIct)e ift eine Söfuhg t)on 5 Z\)dkn Äocf)fa(g in 1000 Sffiaffer. 
3Äan fe^t aucf) öftere mit äJortl^eil nod^ einen X\)til Sublimat 
gu (Sorfter), ba baburd) fel^r blaffe unb ^artwanbige ©Übungen 
etwa^ beutlid)er werben. Statt berfetben fann man auc^ eine 
Söfung t)on 5®/ö p^odpI)orfaurem SRatron (ÄoHifer) benuften. 

2. !Die ©oabb^^c^e glüffigfeit; fie wirb auö lUnje 
©eefaljs, V'i ^^i^ 2ltaun, 1 ®ran ©ubiimat unb 24 Unjen 
foc^enben äBaffer^ bereitet, worauf man bie ?JRifcf)ung filtrirt. 
3n biefer urfprünglid)en 3ufammenfe$ung ift fie {ebod) für mU 
froffoi)if(i^e Präparate ju concentrirt; al6 5luf6ewa()rung6flüf* . 
ftgfeit ift fte noc^ mit bem bop^^elten bi^ t>ierfad)en SBoIumen 
SBaffer, ald Suf^^ jw frifd^en Dbjecten in noc^ l^öl^erem ®rabe 
ju üerbünnen. 2)a burc^ fte bie eiwei^artigen ©ubftanjen coa^ 
gulirt werben, fo üerbicbtet unb ^erbunfelt fte bie ©ewebe, wad 
bei fef)r garten unb burd)fi(l)tigeu @egenftänben wimfd)en6wert]^ 
fein fann, in anbern götten aber t^erinieben werben mufl. 

3. S^romfdurelofung. ©ie muf foweit t)erbünnt wcr=^ 
ben , baf fte nur eine blaf firol^gelbe garbe l)at Sie bewirft at0 
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aufbcwo^rung^flufftgffit cbenfaU6 eine merftid^t $erbtd[^tung 
ber ®en)cbC; namentlich crl&drtct unb confen)irt fld) befanntHc^ 
baö ?Ren)cnßctt)cbe in i^r fefir gut. ffio man baö Dunftcrwtr^ 
bcn cincd ^JJraparateö ^u furchten bat, fann man bie Säure 
nodf) mef)r perbünnen. 

4. 9J e r b ü n n t e r 4ß e i n ij e i ft ift afö ?luf ben)at)run9efl[üffifl^ 
feit gleictjfaUö braucf)bar. ^ür größere Dbjectc fann ber rcc^ 
tificirte SBeingeifJ mit ber Jpälfte SBajTer ^erbüunt n)erben, für 
mifro[fopifd)e ^^räparate mu^ bie jwei* biö acl)tfacf)e SÄenge ju^ 
gefegt werben. Sluct) er t^erbunfelt bie ^^Jraparate ettt)a6. 

5. Äreofot* unb ^olj^geifilöfung. Die Bereitung 
iji folgenbe. ?!Kan mifc^t in einem SÄorfer 3 JDuentd)en Äreofot 
mit 6 Unjen ^ofjgeiji, \tiit bann fo^iel gefd^Icmmte unb gc^^ 
puberte ifreibe ju, bafi e^ einen tt)eicl)en ©rei gibt, unb nac^^cr 
in f leinen Ouantitaten unter fortwal^renbem SSerreiben 64Unjcn 
bepiüirted Sßöffcr. 2lu^ ein paar (Stü(fcf)en Äampf)er fann 
man nod^ jitfügen, la^t bann ba^ ©emifcb in einem !etd)t be^ 
becften ®efaf e 2 — 3 SBod^en unter gelegentlid^em Umrül^ren 
jiel)en; gief t enblicb bie flare glüfftgfeit ab, filtrirt fie not^igem 
fatld unb bewal^rt jte in gut t>erforften Sf<ifdS)en auf. SSeale, 
ber biefe 9}orfct)rift gibt, fagt, er ^abt einige grofle Präparate 
in fafi einer ^inte (24 Unjen) 'biefer SWfftgfeit bereite fünf 3af)re 
aufbett)a]^rt, unb bie SWfftgfcit fei nocl) »oKfommen flar unb 
farb(o6. ©inige ?Rerüenprdparate von 3nfecten f)aben fic^ ebem 
fall6 tjortrefflic^ erl)a(ten, inbem bie 9?ert)en i^re garbe benjal^rt 
unb burcbau6 nid^t fpröbe geworben feien; aud^ einige patl)o^ 
(ogifcl)e ^^Wäparate feien in gutem 3u|i<inbe, inbem il)re Sarbe 
unb bie 2Beic^^eit ber ©ewebe ftcf) fafi voHfommen erl^atten 

. l^abcn. 

6. ®t^cerin. SJJit gleicf)en Xijtilm 5lampl)er»affer ver*^ 
bünnt, ift e^ eine gute Slufbewal^rung^flüfftgfeit. Sei mifroffo^ 
pifdjen Präparaten i^t eö aber ba^ Unangenehme, ba^ bie 
giänber bcö Dedfglac^c^enö fel^r \ä)mx abjutrocfnen jtnb, unb 
bal)er aucf) ber Sacf, bcn man, um fuftbic^ten 93erfc^Iuß ju er^ 
I)a(ten, barüber fireicf)t, bann nur untjollfommen l^aftet. 

©inigermaficn wirb biefer Uebelfianb tm6) bie ©igenfc^aft be6 
Olpcerinö, nid^t au^jutrocfnen, au^gegli({)en, inbem baburc^ ber 



25 

luftbi(i)te 9Serfcf)Iuf nic^t in bem ®rabc erforbcrlicf) iji, wie bei 
ben anbern tt^affrigen 2liifben)af)run(j^flüfft9feiten. 

2116 3ufa^pfjigfeit bagegen, mit tjief mel^r SBaffer »erbünnt, 
i)at eö mandbcSSortl^'eile: bie ©emebe, namentlid) j^eUige SSilbungen 
bleiben uitüerdnbert, unb man fann bie SSeobad^tung beö Dbject^ 
lange fortfe^en, oI)ne ba^ bie 3uf<i&fluffigfeit fobalb üerbunftet. 
9Birb bie ®It)cerinl6fung ^ur 2lufben)af)rung mifroftoj3ifd)er HJro^ 
parate benu^t, fo »erben (entere allmal^lig bur(l)ft^tiger, toa^ 
n)oI)I 5U beacl)ten ifi. 

7. ©elatine. Die reine ®elatinel6fung ift nid^t ju tftx^ 
n)enben. '^lan n)eic^t beffer ©efatine (1 Unje) erft in SBaffer 
auf, bi6 fle ganj aufgequoKen ift, fe^t bann 4 Unjen biö gum 
Äocl)en erl)i^ten ^onig ju, foctjt tie SD?ifcf)ung nod) einmal axif 
unb fügt, wenn jte tt\t>a^ abgefü()lt ifi, 6 S^ropfen ^reofot, in 
einer falben Unje SQSeingeift geloft, jju. ^nki^t filtrirt man 
burcf) bieten SlaneK. ©elatine ifi für größere mifroffopif(l)e ^ro^ 
parate, wie namentlidb mand)e Sntojoen, ein fel^r guteö unb 
bequemet 2lufbewal)rung6mitte(5 bocf) gefcf)ie^t e6 bisweilen, baf 
tro^ beö luftbi^ten SSerf^Iuffe^ im Innern ftd) Suftblafen ent^ 
widfeln, unb .gwar am Dbjecte felbfi. Db bieö wirflid) immer 
Suftblafen ftnb, üieKei(i)t burd) eine ©Sprung be6 §onigd f)tx^ 
vorgerufen, vermag id^ nid)t ju beftimmen; bisweilen fd)ienen 
e6 mir vietmel)r luftleere SRäume ju fein, bie burd^ eine größere 
55erbicf)tung ber ©elatincmaffe entjianben fein mod^ten. 2luc^ 
bie ©elatine f)etlt bie Dbjecte merflid) auf, unb ift bal)er bei 
an fid) fel^r blaffen ©egenftanben gu vermeiben. 

8. 2)ad ffiafferglae ifi neuerbingö von 3Beldfer*) aW 
Slufbewa^rungöflüffigfeit leb{)aft empfo{)len worben. @r rü^mt 
eö befonberd bei ifnod^en^ unb 3^^nfct)(iffcn, au6 beren §ol)l^ 
räumen, ben 5lnod[)enförperd^en unb ^af)moi)X(i)m, bie Suft nic^t 
aufgetrieben wirb, unb welche ba^er fel)r beutlic^ erfcl)cinen, 
wal^renb bie fonft bei ber trodfnen Slufbewa^rung ftorenben 
Otau^igfeiten ber. @d)tifffldc^en verfd[)Winben. Slu^erbem l^at er 
eö aud) an ginnen unb 33anbwürmcrn, an Duer^^ unb Sdng6^ 
fc^nitten von 9Ru6feln unb anbern Dbjccten geprüft unb vor*' 
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tl)eit^aft befunben. 9lii^er b?r bequemen 9lnn)enbunfl6tt)e{fc f)tbt 
er befonberö bie Siiienfd)aft l^ert^or, bafi bie Dbjecte bann nidft 
erblaffeu. 9)?einc eignen Crfa()run9en ftimmen leiber mit ben 
2lngaben 'ißelcfer'ö nidjt überein. 9Jon allen ben ^^rdparaten, 
njelc^e i^ alöbatb na^ bem ©rfcbeinen be^ lüelrfer'fd^en Bdjtifu 
(i)m^ anfertigte, i)at fid) in ben feitbem »erfloffenen üier ÜRonaten 
fein einjigeö gut erl)alten. S^l^eil^ finb fie burd^ jal)lrei(t) auf^ 
tretenbe Suftblafen unfd^einbar geworben, tl)eitö ^at fie ber bei 
ber Sontraction ber feftwevbenben SBaf[erg!a6fcl)id)t ftc^ immer 
jieigernbe Drurf beö !Derfg(a6cf)en^ jerqnetfd^t, tl)eifö j!nb aucb 
bei größerer Sonfifienj be6 Dbjecte^ bie 2)erfglaöd[)en felbft gcr^ 
fprungcn. Db ein größerer Stlfaligel^alt ober ein t)erfcf)iebener 
6oncentration6grab ber t)on mir benu^ten SQSaffergtaöproben btc 
abn)eid)enben JRefultate bebingt I)at, muffen weitere 55erfud^e 
leieren. 

Sluj^erbem ftnb noc^ tjerfd^iebene anbre Saljlöfungen am 
gewenbet unb empfol)len worben; eine concentrirte wafferige 
Söfung üon eifenfreiem S^torcatdum, t>on ^arting unb @d)a(^t 
empfohlen, eignet fid) gwar fef)r gut für pftanglicfje Dbjecte, 
unb iji fe^r bequem, ba fte einen luftbid)ten 33erfc^tu^ nid^t 
erforbert, ift aber für tf)ierifc^e ©egenfianbe nur in ben feltenften 
gätlen brauchbar, inbem biefelben baburd^ tl)eil^ aufgeloft, tl^eild 
bid 3um aSerfd^winben burct)jt^tig werben. @ine 2ltaunlofung 
in bem SSerl^dltni^ tjon 1 auf 16 SQSajfer, ©annaP^ Sofung 
toon 1 cffigfaurer 2;i^onerbe auf 10 SQSaffer, fel)r tjerbünnte @ff!g^ 
fäure, concentrirte Äoc^faljlofung mit £ampl)ergufa$ , Sofungen 
t)on ©ublimat, arfeniger ©äure, fcf)Wefelfaurcm ßint, unb 
mel^rern anbern ©aljen finb nocl) empfol^ten worben, l)aben aber 
ni4)t immer ben Erwartungen ganj entfpro^en. 

@rrt)licf) ift nocl) ber Sanababalfam gu nennen. @r l^at 
benfelben 9SortI)eil, wie bie S^lorcalciumtofung, ba^ bie in i^m 
aufbewal^rten ^Präparate feinen luftbid^ten SSerfc^lufi erforbern. 
2)ie ©egenfiänbe, weld^e in ben SSalfam eingelegt werben follen, 
muffen ^ollfommen trodten fein, bal^er bleiben alle biejenigen 
au6gefd)lof[en, weld[)e nid^t o^ne merflict)e aSeranberung getrodtnet 
werben fonnen. gerner mad)t er bie Dbiecte fel)r burct)fid[)tig, 
baf)er eignet er fic^ nur für folcbe, weld[)e an fid^ fel^r bunfel 
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flnb ; l^ter wirb aber bisweilen bie ©tmctut fo beutUd^, »le t^ auf 
feine anbre Sffieife moglid^) ift. Slnjiatt bc^ ©anababalfam^ lann 
man jtd^ anü) be6. alten \)ettetianif(f)en !Eerj)entin^ bebienen. 

SBSie f(f)on ewil^nt, muffen m{frof!o))ifdje 5ßri))arate, tt)enn 
fle in einet ber »orflel^enb genannten glöfftgfetten aufbett)al^rt 
werben foHen, in luftbic^ten SBerfc^Iu|l gebrad^t toerben. J&ierju 
bebient man fld^ mel^rer Äitte. (Sd pnb l^iett)on ju nennen: 

1. Der 2ldj)^)altla(f, eine Söfunfl \)on 2lej)]^alt in %txptn^ 
tinöl unb Seinölfirnif. 3ilan befommt il^n Qmoi)nUd) bei !l)ro* 
guifien unb Sadirem. Den beflen erl^ält man, wenn man ein 
aSi^tteljjfiinb Sl^p^It mit 41/4 Unje Seinöl, baö üor^er mit 
einer l^alben Unge SIeiglitte bi^ gum 3al)ewerben gefod^t wor^^ 
ben war, erl^iftt unb auffiebet, unb ber SKaffe bann etwa 12 Un* 
gen 2;er))entinöl, ober fo\)iel, afö gur gel^origen ßonflfleng erfor^ 
berlidf) iji, gufeftt. Die Söfung mufi bicfflüfftg fein, bamit fte, 
wenn bie 3lanber be6 Dedtglafed bamit befhric^en werben, fld^ nic^t 
gwif(f)en Objecto unb Dedtglad l^ineingiel^e unb ba^ 5ßraj)arat 
.t)erberbe. 3tt>^*nd^i9 ifl ed oft, ben 8adt burd^ 3«fÄfc ^^n 
8amj)enf(^warg gu \)erbidten, unb namentlich iji e^ gu empfel^ien, 
nac^ 93roofe'd aSorfcfjlag etwad Äautfc^uHofung ^ingugufuflen, 
inbem bann aud^ beim fiärffien Sludtrodfnen ber iad nid^t fpröbe 
wirb unb abfpringt. 

2. ®oIbfirni|l, namentlich in ©ngtanb (goldsize) fel^r 
gebriud)lid). Die SJorfc^rift gur Bereitung beffelben iji t)er* 
fd^ieben. Solgenbe gibt Seal e an. 3Ran foc^t 25 !El^eiIe 8einöl 
mit 1 Zljtil SJiennige unb V^ Umbra brei ©tunben lang, gie|lt 
bann bie Jflare glüffigleit ab, unb mifcf)t fie mit gleichen Z})tU 
Un Sleiweif unb gelbem Dfer, bie tjorl^er gut gerrieben worben 
flnb. Dad^4J^toer wirb aHmäl^lid) in Meinen ^Portionen gugefeftt 
unb gut gemifc^t, bann fod^t man nod^ einmal, unb gie|it bie Ilare 
glüfjigfcit gum ©ebraud^ ab. (56 ifi ein guter"5titt, ba er langfam 
unb fefi trodfnet. SBirb er mit 8amj)enfcf)warg \)errieben, fo l^at 
man weniger gufurcf)ten, bafi er jldj unter baö Dedtgla^d^en in 
ba« ^Präparat giel^e. (gr löji jl^ in Sierpentinöl, wirb abet; 
»on SQBeingeifi nic^t angegriffen, 
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8. ©{cgellarffirnffi, burd^ Sluflofunfl t)Ott ©iegellacf in 
jiarfcm Sflfol^ot bereitet. S3eim Zxodntn wirb er leidet fprobc 
unb ber 9?erfc^fuf baburd^ unbid)t. S3effer eignet er fid^ ott 
te^ter Ueberjug über einen anbern Äitt, um ber Sinfaffung bc^ 
^45räparat6 eine angenel)me Sarbe 5U geben; man fann bo^er 
©iegelfarf von t?erfcl)iebenen Farben auflofcn. 

4. ©djeldacffirnifi, wirb ebenfo burd) Sluflöfung »on 
©d^elllacf in Sllfol^ot erl)a(ten; er trodfnet fel^r fd^neU unb ip 
in bannen Sagen n)ieber^olt aufzutragen. 

5. gWarineteim. !Diefer t)oräügIicI)e ititt, um ©lamftU 
6)tn auf einanber ju litten, ijt \)on Ooabbi? juerfl ju mifroffo* 
pifd^en 3tt>fdten empfohlen tt)orben. S3ei feiner Sercitung I6|l 
man 1 3;{)eil Äautf^uf in 36 %f)nUn rectificirtem ©tcinfol^fen* 
tl^eeröl auf, inbem man bie ?D?ifd^ung \)on 3^^^ ju ßtit um^ 
rül)rt, bi6 eine t)olIflanbige86fung erfolgt ifi; nacl)10— 12 XaQtn, 
n)o bie glüfftgfcit eine Stal^mconfifienj erlangt f^^t/ werben 
2 3;f)ei[e gefc^mofjener @cf)el{ladt gu biefer gtüffigfett J^inju^ 
gefegt, unb biefe 9Kifcf)ung in einem eifemen ®efafe unter 
forttt)äI)renbem (Srwdrmen umgerü()rt, bi6 fte ganj l^omogen gc^ 
tt)orben ifl. Durd^ 3ufa$ t)on mc()r ©teinfol^lentl^eerol fan» 
man fte t>erbünnen. Da bie Bereitung bed 9RarineIetm6 in 
Meinen Duantitaten nidf)t immer gut gelingt, ber ®erucl^ be6 
©teinfof)(ent^eer6(ö aud^ fe^r unangenef)m iji, fo bejiel^t man 
if)n beffcrüom 2)roguiften. 9J?arincle(m (oft fic^ leicht in ©teinol, 
Slet^er unb Äalilofung. 9Kan bewal^rt il)n am bcfien in S5Ie(^ 
bücl;fen auf. 

6. 2)er RalU unb 5fautfdf)uf ^Äitt mirb folgenbei 
5D?a^cn nad) S3ea le bereitet: SDfan bringt jerfd^nittene ifautfd^ut 
ftücfc in einem irbencn ©efa^e über S^ner unb rül^rt Ijäufig 
mit einem eiferncn 9tü()rcr, bid 2ftteö flüfftg geworben ift; bann 
fe^t man in {(einen Duantitaten gepu(t>erten £a(f gu, rül^rt t^n 
tücbtig jufammen unb n)icbcrI)o(t bic6 fo fange, biö bie 9Raife 
biet unb äaf)e geworben ijl. 9Kan fann i{)n bann nod) bmäj 
3ufa0 t)ou 3nmober ober t>on ütt^a^ t)enetianifd)em 9iott) färben. 
SBSegen be6 fid) babci tjcrbrcitenben ®crucl)6 muf biefe SBerei* 
tung immer im greien \?orAcnommen werben unb man l^at babci 
2ld)t ju Qtbm, bap bie 9JIifcl)ung fic^ nid)t entjünbe, ba bct 



29 

fol^fige JRürfjianb fte griei^Iic^ unb unbrauchbar mad)t. 3>er 
grofic Sorgug biefed Äittcö befielet barin, bafi er nie ^art \m\>, 
unb bal^er aucf) ber ®[a6be(fel, tt)enn er mit biefem Äitte auf 
einem H^rdparate befeftigt tt)irb, in %olQt bc^ 2;emperaturn?ed)feld 
niemals fpi^ingt. (Sin anbrer SSortl^eil ift, bap mnn er an 
feuc^teö ®(aö angebrücft rnirb, er bie bünne glüffigfeit^fd)ici^t. 
t)erbrängt unb feji ^aftet. Sr ift nid)t antt)enbbar, wenn ftarfer 
SSBeingeift al^ 2lufben)al)rung6flüffigfcit benu^t wirb, tt)o{)( aber 
bei »erbünntem 2Beingeift ober wdfferigen Slufbewa^rungöflüf«' 
ftgfeiten. 

SeHett für aufjubewa^renbe Dbjecte* 

SRur in fotd^en gaUen, wo man mifroffopifcI)e Dbjecte in 
Oelatine, 6anababalfam ober SBaffergla^ aufbewat)rt, fann man 
jte ol)ne SSScitereö mit bem 2)ccfg(död)en beberfen unb beffen 
9ianber mit iad überftreic^en; bei allen ben H^rdparaten aber, 
tt)elrf)e in wdffrigen glüfftgfeiten aufjubewafjren finb, würbe bie 
Gontraction beö trocfnenben t5itniffc^ einen fo(cl)en 2)rucf auf 
biefelben üben, ba^ fie balb ganj unfc^einbar würben, wenn 
man fte nic^t bat>or ](i)n^tt. (So gefc^if^t bie^, inbem man fie 
auf ba^ Dbjectgtaö in befonbere ßtüm legt. !Diefe Selten 
werben meiftentl^cil^ nur fel)r feic{)t fein bürfen, bamit baö ^^xä^f 
paxat ^olKommen flac^ liegt; namentlict) giltbaötjon allen ben 
5|jrdparaten, weld^e bie elementare Structur eine^ ©ewebe^ geigen 
follen. Slnbre Dbjecte, it>xt 3. S5. @nto3oen, Snjcctionöprdpa*' 
rate u. f. w. erforbern tiefere Seilen. @cl)r flad)e Seilen bc* 
reitet man ftd^ ^on Sl^pl^altlacf, t)on bünnen 2)ecfgldfern ober 
t)on bünnem Stanniol. 

2)ie Seilen i)on 2l^p^attlarf fmb am leic^te|ien unb 
bequemften lierjuftellen. 9Kan mac^t ndmlid) mit bem in 2ld^ 
p{)alt!acf getauct)ten ^infel auf bem Dbicctgtafe, nacl)bem baffelbe 
gereinigt unb mit einem trocfnen %n(i)t forgfdltig abgewifcf)t 
worben ifi, ein SSiererf. 2)er in ber SRitte beffelben bleibenbe 
leere 9laum muf fo grop fein, ba^ er baö Dbiect bequem auf? 
"ttel)men fann, unb ba^ baö aufjulegcnbe 2)ecfglaö mit feinem 
Slanbe auf bem iad überall aufliegt. Sine Seile tjon 1 Sentim. 
S)urc^meffer im Sichten wirb in ben mciften gdllen genügeiir 
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gig, 10. @ei(^te Seile üon 
tünnem (I);linberalad, auf ba« 
DMectgla« aufgetittet. 



Wtan t&^i bann ben iad itodncw, unb flreic^t^ tpenn er nic^t 
bid genug aufgultegen ^i)tint, nac^bem et troden %Mütt)m 
noi) eine gweite ©d^ic^t barüber. Da e« immer einiger ßtit 
bebarf, bi6 bie S^K^n üon 8l6p]^a(t(a(f t)oH!ommen audgetrocfnct 
finb, fo ifi ed jtt)edtmaf ig, fid^ biefelben in 93onatI) anzufertigen, 
glac^e Seilen t)on ®Ia^ (gig. 10.) finb fo ftad) wie' 
bie \)on ?l6p^aUlarf nicf)t l^erjufietlen , bod^ geben fie eine noc^ 

größere @ic^erl)eit, baf fie nic^t un^ 
bicl)t tt)erben, unb l)aben aud^ ein 
3ier(icf)ere^ 2luöfef)en. ÜÄan benu^t 
baju bad bünne englifc^e fogen. 69^ 
linberglae, ba6 fcf)on al^ ju !De* 
glAfem fel^r geeignet em)il)nt tt)urbe, 
f(!^neibet e6 flcf) gu \)ieredtigen S^fet 
d^en \)on genügenber ®xi^t, tttoa »on 
11/2 — 2 Zentimeter Seitenlange, littet 
beren eine Slnjal^t \)on etwa 8 — 12 
mittelfi SRarineleim auf einanber, unb 
läf t fie auf ber 2)rel)banf t)on einem 
®tafer in ber entf!prec^enben W&txtt burt^bol^ren. 'S)uxi) (Sxto&tmtn 
»erben bie einzelnen ®Iä6c^en lieber t)on einanber getrennt, unb in 
Äalitßfung gereinigt. Sine anbre iWetl^obe, mid)t S3eate angibt, 
um bfinneö ®la6 ju bur(!^boI)ren, ifi folgenbe: SRan erl^iftt auf 
einem Sled)e über ber Sampe einen ®Ia6ring (ein fel^r furge^ ©tüdf 
bidfwanbige^ ©ladrol^r), befireid^t beffen eine gläc^e mit ÜÄarine^ 
leim, unb legt, tioennberfelbegefc^molgen ifl, ein bünne6 ®ladpl4tt* 
6)m genau auf. 9^ad^ bem Slbful^len fi6|lt man bie @pifte einer 
runben oben ^atbrunben geile burdf) bie 5Witte be^ bünnen ®ld^^ 
c^enö unb feilt e6 bi^ an ben 3nnenranb beö @la6ring6 an^. 
ll)urcl> abermalige^ Smjärmen lofl man e6 \)om ®la6ringe ab, 
unb reinigt ee mit Äalilofung. Dae bünne ®lae ifl burc^ 
ben 9Rarineleim fo fefi aufgefittet, ba|l, n>ie berb man aud^ bie 
geile gebrauche, bod^ fein ©prung über ben aufgef itteten S^^eit 
M ®iad^en0 läuft. 9Äan fann fldf) fo ©laÄjeöen t)on ieber 
beliebigen ®r6fe ma^en; unb mm man meiere 8linge auf 
bem l^ei^en Sieche l^at, unb fie abwedjfelnb benuftt, fo laffen 
fl(^ in hirger ^tit eine grofe Sinjal^l ^tUtn anfertigen. 
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Um bie ^tütn auf bem Dbjectgfafe aufjufitten, fann man 
®o(bftrm^ ober anberc Sitniffc, ober aud) Sanababalfam be*' 
uu^en, am gebräud)licf)fien ift aber ber SWarineleim. ^Jlan erl)i^t 
gu bem 3tt>^rfe bie Dbjectgldfer, [owie bie ©laöjellen auf einem 
SSIeü^e über ber @j3iritu6(ampe, bringt auf erjiere einige ©tücfc^en 
?D?arineIeim, bie fo georbnet tt)erben, tt)ie bemndd)ji bie ®(a^^ 
jeKen aufgefittet »erben foHen, legt bann, wenn bep Seim ge^ 
fef)moIjen ift, bie ©la^jetten auf, unb brücft fte ttma^ an, um 
bie @cf)id^t be^ SÄarineteimö bajn)ifd)en möglicf)fl bünn au^^ 
jubreiten. hierauf täft man fie abfüllen, unb entfernt erfl 
ben überflüfjtg ausgetretenen Seim mit einem SKejfer ober mei* 
felattigen Snfirumente , unb reinigt fie bann t)ottenbS mit Äali*^ 
(öfung unb einem mit Seinn^anb umwicfelten ©td6d)en, fott)ie 
nod) mit ^erbünntem ©^3iritud. Slnfiatt ben 9KarineIeim auf 
ben Dbiectgldfern fd^metjen ju (äffen, !ann man i^n aucf) in 
einem 2^6pf^en fd)me(jen unb flüffig mit einem @tabrf)en auf, 
bie ©laSpIatten auftragen, ßuni Slnfaffen i)er erl)i^teii ©Idfer 
benuftt man entn)eber eine l)o(jerne ^incette, ober eine folc^c, 
beren Spieen mit if orffiürfd)en , SSinbfaben ober in d^nlid^er 
SSJeife armirt ftnb. Swerfmdfiig ift eö, bie Dberpd)e-ber ®laS* 
jelle auf einem naffen @d)leiffieine raul) ju fd^Ieifen, ba bann 
ba6 SDerfglaöd^en unb ber Sacf beffer l^aftet, unb ber (uftbid)te 
93erfcf)(ufi bauer^after ift. 

SIad)Le 3^Kcn t)on Stanniol fcl^neibet man mit ber ©d^eere 
aud, fittet fie ganj ebcnfo, \m bie bünnen ©laö^etlen mit 
ÜJtarineleim auf bie Dbjectgldfer auf, feilt ober fc^lcift fie bann 
red)t eben, unb reinigt fie üom überftüfftgen Seim in ber be^ 
reitS angegebenen SBeife. 

S^iefere ©(aSjeüen, beren 
man biStt^eilen ju Sniectionöprdpa^ 
raten unb in einigen anbern Sdtten 
bebarf, n)erben in analoger 2Beifc, 
tt)ie bie flad^en ©laSjeKen gemacht} 
man benu^t baju nur birfere ®lad^ 
gtg. 11. a. @ta«tdfeic^en, platten, bie man in üiererfige S^dfet 

tiefe Selten gu fertigen. mejjener 2Beife burd^bol)ren Idfit, ober 
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©(abringe, bie in ber t>erlanfltcn ©reite tjon @iaM\)xm abge^ 
fct)nittcn »erben. 

Dr. D]^ai^ in Serltn (®taafd)reiberjtra^e 33.) fertigt fe^r 
brauct)bare unb nette ßcUen, wo auf ba^ Dbjectgla^ ring6 

l)erum ©la^fireifen aufgefittet ftnb, 

fo ba^ jie in ber Witt ben 9taum 

für bie au^ Sl^p^altlarf gebilbete BcDe 

—^m^^-^\ ^^^^ (äffen. Sie ftnb auf biefe SBetfe 

1^1 üor f^ab(id)em 2)rurfc beffer gefcf)ü0t. 

I I 2)en Selten ftnb paffenbe 2)ecfglad^ 

— j™bb™_ cl)en beigelegt, unb je 12 berfelben 

liegen in einem flad)en l)o(3erncn 
ifaftd)en. ^iir benjenigen, ber ftc^ 
nid)t bie ®efd)i(flirf)feit jutraut, bie 
Bellen ftd^ felbfl anzufertigen, unb 
bie an ficf) geringen Soften ni(i)t ju 
fcl)euen braud)t, ftnb biefe ß^üm t)on 
Dr. Dfd)a$ fel)r ju empfel)len. @r liefert auci) ben fctjwarjen 
2föpf)a(t(a(f 5um 55ertitten ber !De(fgläfer, foit)ie man aud) fertige 
^Präparate t)on i^m bejiel)en fann. 



gig. 12. Srac^c Belle mit 
©liiera^mcn »on Dr. Dfcha^ 
in 93crlin. ^t. ®r. 



IV* Der ^eötttucß Öcs Olliftrojlßops im 

iflflgemetnen. 



Sei an^altmber Sefc^aftigung mit bem 59?ifi:offop ift bie 
9lrt ber SlufftcUung beffelben burc^au^ ni(i)t gleichgültig. 3tt)e(t 
ntafiig ift eö iebenfattö, bafi man mit S3equemHd)feit fi$enb bad 
SÄitroffop gebraud)e5 ift eö bal^er ju f)od), al^ ba^ eö auf einem 
fleit)ol)nIict)en Zi\ä)t ftel)enb benu^t n^erben fonnte, fo laffe man 
fiel) entWeber ben %\\ä) niebrig ober ben ©tul^I {)oct) genug . 
machen, ba^ man ol)ne ©rmübung ^or bem Snftrumente fi^en 
unb I)ineinfel)en fonne. 3)er S^ifd) muß feji unb ft^tx fteften, 
«nb geräumig genug fein, baß man SlHeö , bejfen man bei einer 
Unterfuct)ung bebarf, barauf fiel)en f^abm fann. 3n ben ©c^ub^ 
fäcf)ent be6 Jlifcbe^ l^at man bie nötl^igen a3orratl)e üon Dbject* 
unb !De(fgIäfern, 9)?ejfern, SRabeln, 3leagentien u. f. n). 

3Son n)efentlt.c^ftef SBic^tigfeit ift bie 93 eleu d) tu ng. 2)a 
in ber großen SWel^rgal^I ber ^äüe bie Dbjecte burc^ftc^tig ftnb, 
unb bei burd^ge^enbean Sichte beobact)tet n^erben, fo fteUt'man 
ba^ 9Kifroffop unb ben ^o^lfpiegel bejfelben fo, baß bad 8id)t 
t)on le^terem burd) ba^ Dbject in ba^ ?Ohfroffoprol)r gett)orfen 
n^erbe. 90?an benu^t ba^u tiorjugöweife ba^ Xa^t^lid^t, 
tiermeibet aber bae^ birecte ©onncn(id)t, ba^er am beften ba6 
^enfter, an bem man arbeitet, nad^ 9iorben gefe^rt ift; ^at man 
in biefer ©ejie^uug feine SBaftl, fo arbeitet man entn)eber in 
ber S^ageöjeit, mo bieSonne baö Slrbeit^fenfter trifft, gar nic^t, 
ober inan fud)t ftcf) burd^ einen ^apierfc^irm , ober ein weißet 
JRouleau ober eine mattgefd[)liffenc ®la^fd)eibe gu l)elfen, bie 
man ftatt ber gen)öf)nlicf)en genfterfc^eibe in einen genfterftügel 
^at einjie^en laffen. 2)en SRifroffopfpiegel ftellt man tt)omögIic^ 
fo, baß baö auffaßenbe Sic^t tjon einer bem ^orijonte naiven 
©teile bee ^immel^ fomme; ed ift immer weißer unb gteid^*. 
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mäßiger, ald bad t)on antern Z\)tiUn, n)o oft bunfled Sbi 
mit ^eO beleud^teten äBoIfrn n)e(f)fe(t. Sluc^ bae t>on riü 
fonnenkefd^iencnen äBanb fommenbe Si(i)t ifl gut, boc^ nid;t ii 
ttn gu greQ. Um tcm Spiegel bte ge()örige ©teUung gu geio^ 
fielet man ennDeber in bad ^tfroffop unb brc^t bcn @piqd 
unb begiel)enbli(^ bad 3Kifroffop felbfi fo lange , bie ba« Ä 
jtc^tdfelb mögUcfefi l)ell erfcl)eint, ober man entfernt jutjor W 
. Ocitlar unb Dbjectit) unb fu(i()t bann, bi^ man im Spiegel M 
©ilb bee paffenbjien X\)t\M M ^immeie erblich. Da W 
oon auf en ind Sluge fatlenbe Sic^t oft bcr ^elTigfftt M 0» 
üc^t^felbed Eintrag tl)ut, fo befc^attet man in biefem %aUt M 
Sluge mit ber ^anb, n)%enb man in bad SRifroffop jnäf, 
ober fiellt einen t>erfdnebbaren *-Pappfd)irm oor bad SRifrcfM 
ober; n)a6 am bequemften i\t, man fe^t flc^ nic^t bcm gcnfki 
gegenüber and SKifroff op , fonbern fo , baf bad 8i(^t t>on h 
linfen Seite l^ereinfäUt, unb man bad SenflergekD&nbe ober M 
Snnere bed 3iJnmer6 pc^ gegenüber l^at. !Die ®t&rfe ber Sfe 
leuc^tung ifi namentli(!^ bei fe^r garten unb burd^flc^ttgen £)t> 
iecten genau gu reguliren } wenn fle ju flarf ifi , gicl^t man U 
ben Dber^Äufer'fc^en ober ben nad^ feiner 9Retl^öbe conffaruirtoi 
Snfirumenten bie 931enbung nad^ abto&rtd, ober man bewqf 
ben ginger t)or bem Spiegel l^in unb I)er ; ed »erben bie bloffa 
©ontouren baburd) bunfler unb beutlid)er. 

S)ie fcf)iefe Beleuchtung, auf beren S^u^en Slmidgimfl 
aufmerffam gemad^t l^at, wirb baburd^ bewerffteUigt, bof nwi 
ben Spiegel au|lerf)alb ber 2lct)fe bed 5IKifroffopd t)erfc^iebt, ui4 
bann fo ftellt, baf bad ^on il^m reflectirte Sic^t bad Dbjeö 
erleudrtet. 9Bo eine folcl)e 93en)egung bed Spiegeld nac^ te 
Sonjiruction bed Snftrumentö nid)t möglich ifi, fann fie buril 
bad Prisme oblique (5ftacl)ej) ober Siobert'ö SammeUinfe er^ 
feftt »erben. !Der a?ortl)eiI ber f(l)iefen 93eleud)tung befielet bo^ 
rin, baf man fel)r fubtile Structun>erl^ältniffe, namentlich eiw 
feine Streifung ober einen lamellöfen Sau, ber bei gerabe bur* 
faüenbem 2icl)te wegen mängeinben Schattend nid^t gefe^ 
»erben fann, beutlicl)er erfennt, inbem burc^ fd^ief einfaUenbrf 
2ic^t von ben jarten Streifen ober Sameßen Schatten cntfle^ 
!Da biefelben aber nur bann entflel^en fönnen, »enn bie Stt» 
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fung ntd^t t)araae( mit bet Sitc^tung bet einfaUenbenlStd^tfiral^^ 
Un t>erlduft, fo muf man entweber bcn Dbiccttifd) oberbad 
Dbjcct um feine 2lcf)fe bre^en, bid bie 3lid)tung ber gic^tftra^fen 
einen re(i)ten Sffiinfel mit ber ©treifunfl mac^t. 2)ie äBelrfet'fc^e 
' Dbiectbre]^[(i)eibe ifi l^ier befonberö nfi^Iid^. 

S3ei burc^ftc^tiflen ©egenfldnben, gu beren Beobachtung burc^ 
fattenbeö Sid^t benuftt tt)irb, tjermeibet manambefien Samp^n^ 
(ic^t gang^ ba e^ bad Sluge mit me^t angreift, a(d ba6 
Sage^Iic^t, unb Ieicf)t bie 2)eutlic^feit be^ Silben burc^ man^ 
ni(l)facl^e ©eugungöerfc^einungen ber 8ic^tftral)len gejiört toirb. 
Erträglicher wirb eö, »enn man eö nicf)t birect auf ben Spiegel 
fallen, fonbern juüor burcf) tin mattgefcl)liffened ober bla^blau 
gefSrbteö (fogen. S^eutraltint^) ®lad ge^en la^t, ober ben ®pie^ 
gel fo ftellt, ba^ er baö ?id^t nic^t t>on ber glamme felbfi, 
fonbern »on ber 9Rilct)gladglo(fe empfangt. 

3n gett)ijfen gdUen, namentlich bei Unterfud^ung unburcf)^ 
ftd^tiger ®cgenftdnbe, wirb gur Beleuchtung flatt be^ burc^ge* 
^enben baö auffallcnbc Sid^t t>ertt>enbet, fo oorjugdweife 
bei 3niection6prdparaten , aber auc^ bei itr^fiaüen, Stnoi)tnf 
unb Soncrementfc^lifen u. f. ». ifi e« anwenbbar. ^kx ift 
bad Rampenlicht bem Sxigedlic^te »orgujiel)en. Um eö ju oer^ 
fidrfen, bringt man noc^ bie SSeleud^tungdlinfe jtoifc^en Sampe 
unb Dbjicct, unb fleßt fie fo, baf jtd^ bie cont)ergirenben Sid^t^ 
firal)len. gerajje auf bem Dbject t)ereinigen. 9Kan crl)dlt ba* 
burd^ eine fel^r intenfiioe unb fcf)öne Seleud^tung-. 2luc^ bad 
birecte Sonnenlicht ifi l^ier fel^r nüftlich, todl^renb ba6 getoöl^n* 
licf)e S;age6licbt oiel weniger leiftet. Um bie Sffiirfung biefer 
93eleucl)tung gu erl)ö]^en, unb aBc von ben SWeffingtl^eilen be^ 
Dbjecttifc^ed reflectirten 8ic^tflral)len abjul^alten , legt man ein 
Stücf fc^warged, nic^t ftldnjenbeö Rapier unter baö Dbject. 

3ft bie Beleuchtung gel^örig geregelt, unb ba^ Dbject auf 
ben Dbjecttifc^ gelegt, fo fommt cd gundd^ft barauf an bie 
paffenbe Vergrößerung ju^ wdl^len. 3m SlHgemcinen ifl 
ed immer rdt^licl), jundc^ji eine fc^wac^e SBergröferung ju be* 
nu^en, um einen ©efammtüberblidf über ba6 Dbiect ju gewim 
nen, unb bann gu ben fidrferen äbergugel^en. Bei Beobad^^tung 
aller ber (Segenftdnbe, too burd^ge^enbed Sic^t benu^t wirb^ 

3* 
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ftetgere man bie SSergroj^erung immer Heber burc^ bit ObjectH 
nic^t burd^ bie Dculare; man fiebt burc^ bie fi&rferen Ccuto 
nic^t mel)r, alö burc^ bie fc^n)ac^en^ ^od^fiend ctxoa^ bequemo; 
ma^renb bagegen fiärfere Dbiectit)e t>on ber @tructur tDtrfli^ 
audfu^rlict)ere Slnfc^auungen Qmäijxtn. 9Inberd txrl^&U ed ^ 
freilid) bei Sermenbunf) bed auffaUenben Hi)M, ba bie p» 
feren Dbjectit^e bem C^bjecte f)en)o^nlic^ t)iel ju naf)t tomrm, 
al^ ba^ fie noi) genügenbed Si^t julaffcn [oQten. ^ier fann moi 
nur bie fc^wac^eren Dbjectit^e benu^en, unb muf bie SBerflrWe» 
rung burc^ bie Dcitlare fteigem. 

S3eim S93ec^fcln ber Dbiective t^ut man immer toom, bie 9& 
froffoprö^re^ wo bied überhaupt möfliid) ifi, l^craudgune^meii, 
unb bie Dbiectit)e bann ab« unb anjufc^rauben. SJSo bie ^ 
froffopröl^re fefi ift, fc^raubt man fie ^inrei({)enb in bie Jg>o^e 
ober ben Dbiccttifc^ weit genug abwärt^^ bamit man, ol^ne ob 
bad Dbjectglaö anjuftofen unb ed baburc^ ju "ottt&dtn, Me 
2infen wec^feln fann, benn e^ ^ält oft fc^wer, ben $unft M 
Dbjected lieber aufjufinben, ben man bei einer fiarferen 3}e^ 
gro^erung betrachten wollte, v^tnn eö einmal t)errücft ifi. 

@ine Schwierig! eit , bie namentlich bem 2lnf&ngcr oft t>ot* 
fommt, ifi, bae Dbiccti» n\d)t ju fc^r bem Db{ecte gu n&^em, 
fo baf eö auf ba6 !l)ecfgla6c^en aufftö^t, ober wenn ba^ Dt 
jiect unbebecft war, in bie 3uf<^tflöfftg^it eintaucht. SÄan be* 
fc^abigt babei leicht bie untere £)bicctit)linfe, ober tjcrunreinigt 
fie wenigften^, ober man t)crle^t ba^ ^4^raparat, ba^ man oft 
erfi mit großer 9Rü()e ^ergcricljtet ^at. Um bieö ju t)ermeibcn, 
präge man ftdb bie Entfernung icbe^ £)biectit>f9ftem^ t)om Dt 
jectc bei ricljtiger Sinfiellung xc6)t genau ein, unb beobachte botui 
iebcömat bei ber groben (Sinftellung, ob man ba^ Objiect ben 
Stufen gehörig genähert ^abc, wobei man bie Sntfemung erS 
immer ctwa^ gu gro^ la^t, unb bann erft mit ber feinen diw 
ftellungöfc^raübe baö Dbjcct in ben rict)tigen 2lbfianb bringt. 
2luc^ fann man umgefe^rt fo verfahren, ba^ man erft ba^ Dbiecti« 
ju fe^r nähert, o^ne eö jieboc^) anftofen ju laffen, unb bann 
mit ber SDiifromcterfdjraube jurücffc^iraubt. 3c t>ertrauter man 
übrigens mit feinem Snftrumente wirb, bcfto feltener rnirb man 
in biefer 33egiel)ung einen gei^ler begeben. 



37 

©inb bic Dbj[ectit)c \)enmreinigt tvotben, fo tDJfd)f man f!e 
fofort ab, el^e bic ^^fwfffgWt eiutrocfnct, ober n)enn bice^ frf)on 
gefcbel^en, l)aud)e man fte an ober 6efeud)te fie fttt?a6 mit einem 
^infel unb tvocfne fie mit einem feinen unb weidjen leinenen 
3Jud)e ab. !Da^ l)ierju benu^te Zvai) ift nur ju biefem 3^crfe 
ju brauchen, unb ifi immer an einem jiaubfreien Drte aufgu^ 
bctt)af)ren. @inb fettige Z^dk an bie Sinfe gefommen, tt)ie bic^ 
j. 33. gefd)iel)t, wenn man fte mit ben Ringern beriilirt, fo 
(äffen ftd) biefe oft nid)t gut mit bem Seintuc^e entfenien; eö 
gefc{)iel)t nad) ®c{)ac^t'^ 9Sorfd)fage bie6 beffer mit einem guge^ 
fpiftten @tü(fc{)en ^oBunbermarf, bem man bei iebeömaligem 
@ebraucf)e eine neue (Sc^nittflädje gibt, ober mit bem ?Pifi(n)i^ 
fd^er (auö Polyponis betulinus), n)ie i^n bie SWaler braucl)en. 
©benfo ftnb bie Dculare ju reinigen, n^eld^e . öfter burc^ ba^ 
gett ber 2(ugenmimpcm.befle(ft werben, ©taub wirb buvd) einen 
weichen ^infel abgefel)rt. 

!Da eö fel^r unbequem ift, baö 9Kifroffo<) jebe^mal axi^ ein^ 
anber ju nel^men unb in ben haften ju fegen, wenn man gu 
beobachten aufbort, unb cd bann ba6 mi)ftt 9Ka( wieber l^er*^ 
audgunelimen unb jufammenjufe^en , fo läft man c6 auferl^alb 
bed ilaftenö ftel^en, bebecft e6 aber, um eö t)or ©taub ju fc^ü^en, 
mit einem ®ladgel)aufe, bad gewöl^nfid) glocfenformig, ober aud 
©laötafcln jufammengefe^t, unb obett mit einem Änopfe t)er^ 
feigen ift. 

!D{e gröf tm6glid)e 9lein(id)feit l^at man aber ni^t allein beim 
9Äifroffope felbft, fonbern aucJ) bei ben übrigen ^ppaxaUn unb bei 
aßen 9Rani^)u(ationen wälirenb ber Unterfud^ungen gu beobad)ten, 
wiü man fid) nicl)t 3at)freid)en ©torungen unb J^Suf^c^ungen au^r 
fe^en. ©o wäfcbt man Objecto unb Decfgläfer unmittelbar nad) 
bem ©ebraud^e rein ab, ober legt fie wenigftend einfiweilen in rei^ 
ned SBaffer, bamit bie Dbjecte nid)t fefttrodfnen ; man legt bie ®e^ 
genftdnbe, t>on benen man bie Unterfudjungdobiecte entnimmt, un^ 
ter Olaögtocfen, ober bebecft fie, wenn ed gtüfftgfeiten f!nb, mit 
©laötafel^en ; man fpült bie ®ta6fiab^en, mit benen 'man bie 
3ufa$pfftgfeiten ober 9teagentien an baö Dbject gebraut l^at, 
jebee^mal fofort rein ab, unb trorfnet fte ab u. f. w. ©rfennt 
man aud^ bie @taubtl)eitcl)en, bie auf bad Dbiect gefommen 
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ftnb, a\i Sragmmtt von iein>, SaumnoII* ober SBDlIcnfa^ 
Bon %tttm, ^aartn u. f. tu.., oba anbrt »mtrtKfnigtnbe Sub' 
ßanjtn, unb fiebert fidt in biefti 9tjEtt)uitg vor Z&u^dfun^ta, 
fo srrlurt bod} buid) 9I((^tbfad)tung obig» SBorfdiri^m mont^ 
fonP gut flflungfnt ^Jräparat. ©oldjt frembc j^i1:1)er, bic ma 
am I)äufigfien mit bot Cbfectm im SRifro^op ju ®cfi(^t t« 
fommt, fbtb au^nba 
genannten fariilofa 
ober gtf&rbten gaftn 

\ 1 u ü KM tÄdjem, bem Xa^ btt 

K^, I ''lll Ättiberu.f.to.), ept 

^t '"'■■^Jf lÄ %Iiafa«["n her ©iiU 

^ut (von trodtncD, 
ober mit ©prie^el bt> 
netten gingem), ^am 
vom^inftl, 9}{brionai 
ober einjeQigt . SUgni 
aus grßanbcnem SBaf* 
ffT, Suftblafcn u. f. v». 
9)Ian tifut wol)!, fict) mit btm Slnfel^en beifclbtn fitbalb ali 
möglid» vertraut ju matten, um fiel) vor 3^ufd}ungen ju ft^il^. 
$on anbem ju ämingea Slnla^ i^rbenbtn Srfc^einungcn fbit 
nod) jU erroäbnen bie nm Sluge felbfl auftretenben, wie bit SIiv 
fammlung von S^ränenpüffigfeit, von ©i^Ieim ober -bcm ®tatl 
btr 3Rfi6omfd)en Erüfe« an ber 93orbtrpäd)e ba Kornea, fit 
verfctjwinben burdi) ßivinfern mit btn SMugenlitbem ; bie aii 
mouches volantes befanntcn mannit^fa(i)fn SSerfinbtnmgen in 
ben ^ugrnflufTtgfeiten unb ben KaptUaTen ber Slugen^&utt; fn< 
ntr ®taubtf)eilc auf ber untcm (SoUectiv=) Sinfe bt« Deulori; 
man erfennt i^ren Ort, inbem man baö Dcular bre^t, too fl( 
natwriicf) an bet Sewfflung Iljeil ntf)men. 

2)a8 Ob je et, maS man im SRifroffop betrachten »iD, 
(ann nur feltm ol^ne Sßeiteteö barunter gebracht werben j in ber 
SRegel mu^ e8 in einer glüfjigfeit liegen, ba beren Srec^ungJ* 
Vermögen von bem be9 lOb]ectd weniger abmeit^t, als baö ber 
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8uft, unb bal^cr bie Umriffe be6 ObiecW n)mfger bunfel unb 
breit erfdjeincn. !Dic Sufaftflüffigfeiten, wocfc^e, abflefel)en »om 
reinen SBaffer, geioöl^nlic^ in Oebrauc^ ju nehmen fmb, »urben 
fcfeon ©. 23 genannt; auf erbem fönnen nod) Simeiflöiung,- 
©lutferum, ober bie SlugenflüffJgfeiten gute SDicnfie leiften, bamit 
bie Dbjecte beutlid) erfdjeinen, burc^ bie Sufa^flüfftgfeit aber 
nict)t t)erÄnbert »erben. 

9lur bei Slnwenbung fc^toad^er SSergröf erungen fann man 
ba6 Dbiect unbeberft laffen; bei jiarferen iji e^ notl^wenbig, e6 
mit einem SJecfgla^c^en gu beberfen, nid^t allein um ba^ Gin* 
tauchen be6 Dbjectit)^ in bie glüfjlgfeit gu t)ermeiben, fonbem 
auc^ um beutlic^er ju felien, ba bie Dbcrfladje ber 3«fÄfeWfig* 
feit baburc^ eben wirb, unb auc^ bie meiften Dbjectiioe ber 
jfrfimmunj i^rer Sinfen nac^ für ben ©ebrauc^ ber SDerfgldfer 
berechnet ftnb. !Die !Di(fe ber !Decfgläfer richtet ftc^ nac^ ber 
©tSrfe ber aSergrof erung, bei ben ftarffien aSergrof erungen finb 
fe^r banne 3)e(fglafer erforberlid^. 

©efyr I^Äuftg wirb e^ nötl)ig, bem Dbjecte ein c^emif^e« 
9*eagend jujufejen, g. 83. efftgfäure, Watron u. f. tt). 31i ba« 
Dbject unbebecft, fo l^at bie« feine ©dfewierigfeitcn; iji ober ein 
!Decfglä«(t>en f(^on aufgelegt, fo läft flc^ baffelbe oft nid^t 
ol^ne 3wftörung be« Präparat« entfernen. 9Ran fann bann in 
t)erf(f)iebener 8Beife »erfal^ren: enttt)eber bringt man fc^on t)or 
bem Sluflegen be« UJecfglä^cben« ein gSbc^en mit unter baffelbe, 
fo baf e« noc^ etwa« lien^orragt, unb läf t bann einen Kröpfen 
be« 9ieagene an baffelbe faHen, tt)orauf fic^ bie glufflgfeit lAngd 
biefe« gäbc^end unter ba« !l)erfgtd«cl)cn jiel^t; ober man bringt 
t>on ber urfprunglic^en Sufaftflüffigfeit eine größere SRenge 
ring^i^erum an bie SRänber be« !De(fglä«c^en«, worauf baffelbe 
ft(^ ^t% auf ber glüfftgfeit flottirt, unb bann leidet gur Seite 
gefc^obcn werben fann, um ba« SReagen« an ba« Dbject felbfl 
gu bringen; -ober enbli^ man läßt ba« ^Präparat fo lange liegen/ 
bi« ein S^^eil ber Sufa^flüfftgfeit »erbunftet ift, unb nic^t mel^r 
ben gangen 9iaum gwifd[)en 2)ecfgtd«c^en unb Objectgla« erfüllt, 
unb bringt bann an bie teer geworbene ©teile einen tropfen 
be« 3ieagen«, welcher ftd^ t>erm6ge ber Kapillarität unter ba« 
!Deifgl&«d[)en gie^t, unb allm&^lic^ flc^ mit ber übrigen dufa^ 



■ •f ' *■»- -■ - - 



40 

flufftgfeit mifci)t. Sei (e^terem SSerfa^ren finbet bie Sintoitfung 
t>tt Sieagen^ auf tad Dbicct am langfamficn Hatt, unb (oft 
ftc^ bafier (eic^t im 3Rifroffop bcobad)tcu. ^at man ^i)on t)o^ 
^er nur fo wenig tn)n ber Swfatffüffffl^it an ba^ Dblect ^tf 
bxa6;)t, ba^ ber S^^ifcä^cnraum gtt)ifct)cn ben beiben ®läfem nic^t 
erfuUt noar^ fo fann man naturlid^ ba^ ^Keagend fofort jufe^en. 

S3cim ©ebrauc^ ber 9leagentien f)at man fid) befonber^ ba»or 
gu lauten ^ baf fte nic^t an bad Objectit) fommen; namentlich 
fann man mit ben flüdjtigen ©äuren, tt)ie ber rauc^enbtn ®al^, 
Salpeter^ unb ©c^wefelfaure, fowie mit bem Sc^wefetoafferfloff 
md)t t)orfic^tig genug fein, will man nic^t feine Sinfcn emfilic^ 
befdjäbigt fe^en. 

3ft ba^ Dbiect unter ba^ 3Rifroffo^) gebradjt, fo ^at man 
lefetcrcd mittelji ber feinen Söiifrometerfdjraube genau einjuflellen. 
3e fc^mäler unb fc^arfer bie Umriffe flnb, befto richtiger ift bad 
ÜRifroffüp cingeftctlt. Um auc^ anbre 2^^eile be^ Objectd ju 
fe^en, bie nidjt gerabe im Oeflc^t^felbe liegen, fd^iebt man ba^ 
Objectgla^ mit ben beiben 3ngeftngern langfam auf bem S^ifc^e 
l^in unb l)er. Iiiefe Bewegung muf, ba burd^ bad ÜÄifrofloV 
baö S3ilb bc6 Dbiecteö umgefel^rt wirb, in ber entgcgenflefeftten 
9ii(^tung gefc^e^en, aW fie im 9Äifroffop erfc^einen fott. ÜRan 
erlangt fel^r balb burc^ Uebung bie not^ige gertigfeit, biefe S3e* 
wegung gel^orig auöjufu^ren, unb bebarf ber befonbem 9Sor^ 
ric^tung, be^ fog. ©c^littend, am Dbjecttifc^e nicl^t, tt>o biefc 
Bewegung burc^ jwei Schrauben bewirft wirb. Um ein 5ßra^ 
parat unter bem SRifroffope üoKfianbig ju burd^fuc^en, muf 
baö ^in^ unb ^erfc^ieben be^ Dbjectglafe^ f^ftematifc^ flcfc^el^en, 
fo baf man fi^er ift, jeben ^unft beffelben im ©efic^t^felbe 
gel^abt ju ^aben, S3enu^t man babei ftarfere 95ergr6ferungcn, 
fo muf man bae Dbjectglae mit ber einen ^anb t>erfc^icben, 
bie anbre aber an ber SinfteKung^fc^raube ^aben, um für iebc 
in^ 2luge gefaßte Stelle M ©el^felbeö bie Sinfieöung fofort 
regutiren ju fönnen. 

2)a^ mifroffopifd)e ©el^en weid()t in mel^rfac^er ©ejiel^ung 
t>on bem gewöhnlichen ©el^en mit unbewaffnetem Slugc ab; 
wa^renb in le^tcrem Saöe man bie ®egenftanbe faft immer bei 
auffaKenbem ^id)tt, b. }). ii)xt Oberfläche erblirft, bcren »er^ 
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fc^icbene ^^unfte aud) in ber dt^^d in tjcrf^iebcnen ©ntfcrnun^ 
gen t)om 2luge ft^ bcftnben, Ijat man im SWifroffo^) in njcitau^ 
ben mcijicn Sallen bie Dbjecte mit burc^ge^cnbem Sidjte gu bc;; 
ixa^kn) man fielet bal)er, namentlich bei f^n)ac{)eren SSergrofe^ 
rangen, nid)t nur bie obere, bem 2luge 3ugeit)enbete 8Iäd)e, 
fonbern and) bie untere, unb tt)a^ ft^ im Snnern ber Subftanj 
befinbet, bei ftarfen 93ergr6ferungen bagegen nur bieienigen 
%l)t\U beö Dbjiecte^, n^elc^e fid^ gerabe in ber gofalebene be^ 
finben. @d erforbert baffer einer befonberen Uebung beö 2luge6, 
bamit eö baö in fo ungen)ol)nter SBeife ®efel)ene ric{)tig auf^ 
fajfe. SBie abm\d)cni ba6 mi|roffopi[cl)e Selben t>on bem 
gett>ü]^nlicl)en iji, bemerft man am meiften bei ©etrad)tung t)on 
Är^jiallen, bie nic^t blo6 a(ö S^afeln ober 5RabeIn auftreten. 
@6 iji ba^er bie Unterfuc^ung folc^er Äri;ftaKe, j. S3. ber t)on 
pl)o^^)]^orfaurcr 2lmmonia^9Ragnefia, \m jie faft in iebem ge^ 
flanbenen Urin fid) bilben, eine gute ©efegenl^eit, ba6 Sluge 
auf biefe 5Berf)dItniffe einzuüben; unb bei Slnmenbung ftarfer 
aSergröferung unb tved&felnber Sinftellung laft ftd^ in 3weifet 
fallen barüber entfd)eiben, njeldje Xt)eile l^o^er, mld)t tiefer 
liegen. 



V. iöcrricötunfl Öcs flöjccfs. 



2)er fcf)tt)ierigfic unb n)ic{)tigjic Z^nl ber mifroffopifc^en 
Untcrfuc^ung ifi bic Verrichtung bed Db{ect^. 3Rit bem befifn 
5Wifroffopc n)irb man in ben meiften gallen ni^t im @tanbe 
fein, bie ©tructur eineö ®etpe6e6 ju ermitteln, toenn man e6 
nic^t )>oxijtx in genügenber SBeife ^)räparirt l^at. 2)a aber bie 
5ßraparation6met^übe nic^t aBein für bie meiften ©ewebe t)er^ 
f^ieben ifl, .fonbern aud^ bei bemfclben ©ewebe je nad^ ben 
t>erfd)iebenen 3^^*^^ ^^^ Unterfuc^ung üerfc^ieben mobificirt 
werben muf , fo ifi eö gerec{)tfertigt, gerabe biefen ^unft mit 
größerer 2lu^fül)r{id)feit gu befpredjen. Sunäc^fl ftnb l^ier nur 
bie allgemeinen ^Regeln über bie Verrichtung ber ^Präparate an^ 
gugeben, bie Unterfu^ungömetl^oben ber einzelnen ®ttotbt fUib 
bem X. 2lbfcl)nitte t)orbeI)alten. 

glüffi gleiten. SDiefelben ftnb naturlicJ) nur infofem ®i^ 
genpanbe ber mifroffopifd^en Unterfud)ung , aW in il^nen fejic 
©ubfianjen fu^penbirt tjorfommen. !I)ie ^tixi^innQ folc^er 
Dbjecte ifi bie einfacl)f}e. 9Ran l^ebt nur einen S^ropfen bcr^ 
felben mit einem ®(a6flabci()en ober einer 5JJipette ^erau6, lift 
i^n auf dn Dbiectgta^ falten, unb betrachtet xi)n entmeber um 
bebecft, ober legt ein 3)edfgta6cl)en auf. 3n t)ielen gaUen ftnb 
bie in ber glüfftgfeit fu6penbirten Körper fo gal^lreiä) üor^anben, 
tt)ie g. S3. im ©iter, S3lut u. f. w., baf man fie einzeln ni(i)t 
tool)i unterfc^eiben fann; e^ muf bann ber S^ropfen nod^ t)er^ 
bünnt tverben. S33etc^e 33erbünnung6flüfftgfeit man ann)enbet, 
tfi nic^t gteid)gültig, namentlici() wenn e^ gellige ©ebilbe ftnb, 
tt)etcf)e in i^rem (Serum fcl)tt)immen. Wan t\>ai)lt, um bie 3^0cn 
m6glicf)fi unt)eränbert gu erl^alten, eine gtüfflgfeit bagu, beren 
2)ic^tigfeit mit ber beeJ ©erum übereinflimmt, wie ftttrirte^ ^üf^mx^ 
eiweif, t>erbünnte ©It^cerinlöfung ober eine ber ©. 23 ge^ 
nannten ©algtöfungen. 2Baffer ma^t nicl)t tjerl^ornte ^tüm 
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aufqueUm. ©fnb in ber ju UTtterfud^cttbett gföfjtgfcft nur fel^r 
wenig fejie ZljtUt fu^penbirt, fo läft man fte ftc^, ba fie in 
bcr Sieget fc^wcrer ftnb, aW bie gfüffigfcit, guDor abfegen. 
3Ran gießt bie glüfflgfeit in ein fonifc^e^ @Ia^, g. S3. ein 
(S:]&anH)agnerg(a^, unb nimmt bann mit einer ^JJipctte etwa^ t)om 

Soben be^ Olafen ^erau^. SIW folc^e 
fann jebe^ ©laöro^r t)on etn>a 8 bid 
10 3oa Sänge unb V2 — 1 2inie 
Sfficite bienen. aRan faßt eö mit 
!Daumcn unb SRittelfinger unb xttx^ 
fd)ließt bie obere Deffnung mit bem, 
n6tl)igenfallö angefeu({)teten S^ifl^ 
ftnger, taucht baö 3lol)r bann in bie 
giüfftgfeit bie nal)e an ben ©oben, 
lüftet ben S^'ö^finger etwa^, bie eine 
genugenbe ÜKenge ber glüfjtgfeit ein^ 
getreten ift, brucft i^n bann toieber 
feft an, unb nimmt bae SRo.^r ^craue. 
Oft ifiee noc^ gut, bie ber Qlußen* 
flache bee Ofaero^rd anl^ingenbe 
gfüfftgfeit abjuwifc^en. ßuUi^t laßt 
man ben Snl^alt bee ®la6ro^re auf tin Dbjectgtae auefließen. 
3ji Me Quantität bee »obenfafcee felir gering, fo fieOt man bie 
oben t)etf(^Ioffen gel)altene ^ßipette auf ein Dbjectglae, läßt jid) 
bie fejien X^tik im 3nl)alt bcrfelben fenfen, unb nimmt bann 
mtr ben einen nuefließenbcn tropfen jur Unterfu(l)ung. — 

S3 e a le gibt nocl) ein anbree 95er^ 

ft faliren an. 2)arnac^ bringt man 

B1 ben 3nl)att ber Pipette in ein 

flB llöc^fiene V4 3oll»tt>eitee, unten 

M/k t)erfd)toffenee ®la^x6l)xi)tn, fteUt 

- y W m^y 7 ^^ ^it feiner Deffnung auf ein 

/ /JSX X äDbiectgtae, unb erl)aft ee in 

■ biefer ?age burd^ einen ilautfc^uf? 

«g. 15. ©orn*tunq, um fe^r ring. ©6 fann l)ier ebenfalls 

geHnaepobenfafeeouegW „ur ein tropfen auefließen, bcr 

ouf ta« Dbiectgla« a« bringen. „ .^ crl 't ■ ^t. r. !• w 

*/■ »at. ör. ööc fejien ül^cile entl)altcn tt)irb, 



14. ®ebrau(^ ber 
$tpette, um geringe SBcbem 
fä^e au0 glöfftgfeiten l^erau«^ 
gu|eben. 
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SBeic^e ©ewcbc. 3f|re Untcrfuc^ung f ommt am i^iuflgflcii 
t)or, unb bietet wegen ter 9}iannicl)faUigfeit ber ©tructurcn unb 
ber conftttuirenben ®cweb^e{emente bie meiflen ©c^micrigfeiten. 
3ur Ueberwinbwng berfelben ftnb ja^Irciche äJcrfal^rung^wetfen 
in Slnwenbung, bie man fcnnen muf , um je nad) ben Umft&n^ 
ben bie geeignetjien wäl^len ju fönnen. 3n t)iclen gÄHen wirb 
e^ jwerfmafig fein, meiere berfelben jugfeic^ anguwcnben, um 
nad^ t)erfcl)iebenen 9li(^tungen l^in bie Unterfud[)ung burc^ju^ 
fül)ren. Um bie Stemente eineö Oewebe^ ju feigen, [(^neibft 
man ein fleined @tücfd)en mit ber gefrümmten ©(^eere ai, 
breitet e6 unter 3uf^& ^^n SSJaffer ober beffcr einer anbtm ^u^ 
fa^pfftgfeit mit ben 9labeln au6, unb jerjupft e^ mit bcnfelben 
in mögli^p Keine ^-Partifefd)en, bie bann unbebecft erp bei 
frfjwac^er 2?ergr6f erung, unb wenn fte genügenb erf(f)einen, mit 
bem Decfgla^cf)en bebecft, bei ftarferen aSergroßerungen betrachtet 
werben; man l)at babei befonberd auf bie ©d^nitt^ unb 3li^ 
ranber, fowie auf bie ifotirt l^erumfd)Wimmenben (Sfemente ju 
a^ten, ba fie l)ier gewoI)nIic^ am leid)teflen erfannt »erben. 
SBeftel^t baö ®ewebe au6 einem fafrigen ©erüft mit eingelagert 
ten S^Ufn, fo fann man (entere entfernen, inbem man mit ber 
@^}ri^flafcl)e einen feinen SBafferflrom auf baö <S^nittä)tn treibt, 
ober mit bem 5ßinfel fle abfpült. Äommt man l^ierburd^ nidft 
jum ^itU, fo fann man ein ©tücf be^ Unterfud^ungöobiecte« 
fod^en, entWeber in SBaffer, ober t)erbunnter (Sfjtgfäure, ober 
t)erbunnter 9latronlauge u. f. w., ober man macerirt eö türgere 
ober längere S^ii in S33affer ober einem ber genannten d^emi^ 
fc^en Slgentien, fc{)neibet bann wieber etwa6 ab, unb gergrtpft ed. 
Snbem man mel)re biefer 9RetI)oben anwenbet, unb bem mifro^ 
ffoi)ifc{)en Dbjecte felbfi nac^ unb nad) t?erfci(){ebene SJeagentien 
jufe^t, wirb man bie einjelnen Oeweb^elemente unterfc^eiben 
fönnen. SBiö man aber aud) bie gegenfeitige Sagcrung ber^ 
felben erfennen, fo bebarf man feiner @d)nitte be6- ©ewebed, 
bie nur flad) ausgebreitet unb mit einem 2)e(fgla6d^en bebefi 
unter baö aWifroffoj) gebrad)t werben. 9Kan fertigt foI(^e 
@d)nitte mit bem 9taflrmef[er ober bem !Do)3^)eImeffer an, mit 
erfterem, inbem man fld) erft tim frifc^e glatte %lhi)t fd^neibe^ 
bann baS 9Dief[er flad^ anlegt, unb in einem ruf^igen, fieten 
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3uge, e6 m&f (g anbrücfenb, ein @c^nittd)en njefjnimmt. ^a^^ 
bem man "einen tropfen Sufa^flüfflgfeit auf ba^ Dbjectgla^ 
flebrac^t l^at, leitet man mit einem feud^ten ^ßinfel ba^ ©djnitt^ 
^en von ber SÖtefferflac^e in ben Sivopfen l)inein, breitet eö 
öorfic^tig au^, entfernt ebenfalls mit bem ^infel alle anl)ängem 
ben SuftblÄ^c^en ober Unreinigfeiten, legt bann baö 2)e(fgla6^en 
auf unb unterfud^t baö ^Präparat. - 3Jiit bem tanjettformigen 
©calpeH werben bie @c^nittc{)en in ber Sffieife gemaei)t, ba^ man 
auf einer glatten unb frifd)en ©c^nittpaclje bie 6pi^e etnja^ 
einfüc^t, unb baö SReffcr bann moglic^ft nat)e unter ber Dber^ 
pfici^e fortfiiI)rt; um bieSreite beö S^nitte^ noc^ ju t)ergr6^ern, 
ffii^rt man, ba^ SWeffer erft nod) nad) red^t^ unb bann nad^ 
linK, bi^ ber ®df)nitt gro^ genug erfcl)eint. — 3)a6 2)oppel=* 
meffer tau({)t man beim ©ebraud) erft in SBaffer, um bie Älingen 
ju benefcen, unb ful)rt eö bann oI)ne ^u fägen, in einem 
3uge burd^ baö @en)ebe l)inburcl). 9Ran entfernt bann bie 
Älingen t)on einanber, bringt ba^ ©d^nittd^en mit einem ^in^ 
fei auf ba^ Dbjectgla^ unb reinigt fofort bie klingen wiebcr. 
^nti) bei ben anbern 9Keffern ift e6 oft jn)edtmafig, bie Älin^ 
gen t)orl^er gu bene^en. Sluf bie gute @(t)arfung beö SRefferö 
l^at man t>or SlUem ju fel)en ; je fd)arfer ba^ 9Jleffer ift, beflo feinere 
unb f(l)önere ®({)nittd^en n)irb man erl)alten; fo wie alfo bie 
©c^neibe ettt>a^ gelitten l)at, l^at man bie Älingen auf bem 
®trei(f)riemen ober einem feinen Slbjic^fteine wieber gu fcl)ärfen. 
3Rit bem !I)oppelmefl'er erl^ätt man größere ©d^nitte, al6 mit' 
bem JRaflrmeffer, böd^ eignet ftct) erftereö mel^r für wei(t)e ®t^ 
mit, ba e^ an berberen leidster ftumpf wirb. 33ei biefen ift 
ba^ 9tafirmejfer t>or3U3iel)cn. — 9)iit einer feinen gefrümmten 
©d^eere laffen ftd^ ebenfalls bünne ©c^nittd^en mad)en, boc^ 
werben biefelben meift nur fe^r flcin. 3n t>ielen gälten laffen 
fld^ wegen ber a33eid)^eit unb ßd^igfeit ber ®mtU ^inreid)cnb 
feine ©d^nittdjen nur fc^r f^wer ober gar nic^t l^erftellen. S)ian 
^ät bann biefelben gu erwarten. @^ gcfd)iel)t bie^ auf t)erfc^)ie^ 
bencaSBeife: man laft entwcbcr ein ©tiirf einfadf) trodfnen, wobei 
t& eine l^omartige . (Sonftfteng erl)alt, unb fd)neibet bann, nad)> 
bem • man bie ©d^nittfladbe leicht angcfeud)tet I)at, mft bem dia^ 
fhmeffer feine . ©panc^en ab, bie ftd[) jwar gewotjnlid) rollen^ 
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in S53afl[er gelegt aber »ieber aufquellen unb fid^ ou^breiten. 
©oHte biee nic^t in gewünfc^ter SEBeife gefc^ei^en , fif l^itft man 
t)orftc^ti9 mit bem 5pinfel ober ber 9label nac^, Dber man legt 
bie Oewebe in eine biefelben er^rtenbe glufjigfeit, toit g. S5. 81U 
fo^ol, e^romf&ure, ^olgefflg, concentrirte ?ßotafd)elöfungu.f.tt>., 
bi^ fte bie jum bequemen ©c^neiben erforberlic^ie ^drte erlangt 
Ibaben, toa^ aUerbing^ meiji SBoc^en unb 9Ronate bauert. Schlägt 
man bie^ SSerfa^ren ein, fo ifi e^ rat^fam, t)on ^tit gu 3«ö 
^Probefc^nittc^en gu ma^en, unb babei bie SJeränberungen gu 
beachten, bie burd) bie glüfjlgfeit in ben ©eweböelementen l^tr* 
t)or9erufen »erben, ©inb biefc burd) bie erl^artenbe glüfftgfrit 
gu bunfel geworben, fo Idft fic^ baö ?ßra^)arat burd) Sufaft t)on 
tttoa^ t>erbünnter ©ffigfdure ober 9latronlauge lieber aufl^etten. 
— ?äft man bad Dbject burc^ Xrorfnen erl)ärten, fo gefc^iel^t 
e^ bisweilen, baf e^ gu flarf gufammenf einimpft; man fann 
e^ ba t>or bem S^rocfnen mit bicfem Oummifc^teim tranfen ; na^ 
mentlic^ bei ÜRembranen ifi bieö SSerfa^ren empfef)Ienen)ertl^. 
9limmt man bann fpdter ein @d)nittd)en bat)on, unb legt e^ 
in aBajfer, fo löfl ftc^ ber ®ummi fd^nell auf, unb bie ®e^ 
ttjeb^elemente geigen il^re gegenfeitige Sage beffer ermatten, äuc^ 
anbre Sel^anbfungöweifen fann man bem S^rorfnen t)orau6gel^en 
laffen; fo fanti man baö gu trorfnenbe ©tüd t)orI)er in SBaffer, 
@fflg ober t)erbünnter Slefcnatronlauge lochen, ober gwei bi^ brei 
Xage in ^olgefftg legen (SiHrotl^), ober in l^eife, fel^r t>er^ 
bünnte ©alpeterf&ure eintaud^en (ü. SBittic^) u. f. tt). 3)ur(^ 
lefctered a3erfal)ren foH ba6 S3fut in ben ®efäfen gum ®erim 
nen gebracht, unb baburc^ bte (kapillären in il^rer naturli(|)en 
Sniectton erl^alten tt)erben. 

Um üon fel^r bünnen Dbjecten, totnn fte getrodnet ftnb, g&ng^ 
ober Duerfc^nitte gu ma^en, woie g. 33. t)on fleinen ®ef&^en, 
Slu^fü^rung^gangen ber !Drüfenu. f. to., bebient man fld^ mit 9Sot* 

tl^eil be6 üon ®c^acl[)t angegebenen 
93erfa]^ren6. Söian bebarf bagu eine« 
etioa ^U 3oll i&ol^en SKefflngringed, 
ber fo mit i% baß er einen gewo^iu 

W 16. SRefflnaring mit f«^*" ^'f f "tf-l ""f"'^!"*" 

gtfraitenemÄorfe.v«nat.®r. fann. 3n biefen fc^iebt man einen 
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redjt miäftn, feljkrfteien Äorf, bcn man mit einem fdjatfen 
3Kfff« b» Sönfle nfl(^ ^albtrt Ijat; jiDifc^m bie beiben Äort 
^älf(fn rohb ju»ot tag Object mit geiiautt öeactjtung fein« 
£age g{tirad)t. 3)Ian 6tftud)tct bann bie Obeipdje bed ^orfee mit 
eOwafl Söffet unC f(t)ncibet mit einem fcf)atfen Slafirnieffet, bem 
b« Äotf felbp al« Sdtflnc^e bient, inbein man baS 5)ieffet flad) 
au^egt unb bie @c^neibe beffelben paiallel ber^nlbirungglinte beS 
Äorfe« ffliirt, au« ber SÖlittc möglitljfi bünncÄettlameHen; mit 
benfflben erhält man eben fo jarte ©djnitte bcÄ cfngeflemmten 
Objecte», MKlcfje mon mit einem feinen ^aarpinfeluoin ^Keffer 
ab()ebt unb »on ben Äorffdjnitten 
fonbert. ©tatt befl Dtingeä fann anä} 
ein fqgen. Seil= ob« Stielflobcn bie= 
nen, jniifc^en befien mcglidifi breite 
©aifcn jn>ei glatte Äcrffdjeiben mit 
bem ju fdincibenben Cbjectt ein= 
gefc^tawbt roerben. 3" ätintidten 
ßnjeden bient aud) tai MiUetom, 
»ie folt^cS juerp »on Dr. Dfdjatj 
angegeben rourbe, feintä fjo^en '-ßrei^ 
fe« (30 X^lr.) wegen iebot^ wenig 
jur änwenbung gefoinmen ijt. Stüx^ 
iii) i)at Sßeliier*) eine einfadjete 
Gonfituttion befdjticben. Sie be(JeI)f 
m& einer burdjboljrten ©ufeifens 
plntte, beten obere SIäd)e mit einer 
ebenfaße buri^bo^rten ®Ia8tafel bt> 
legt ip. @ine ®Ineröt)te son etluaö geringerer ©tarfe, alö bie 
Dcffnung bet platte, wirb in bie festere eingeföfjtt, unb bis jum 
o6(nt Wanbe betfelben tjeran.qefdjobrnj baö btttefcnbe ©tüd bcr 
©laSrß^re t)at man sortier mit einem leinölgetränften Rapiere 
in X>n 2lr( umwidett, bng bie @Ifl6röt)re fiinlnnglid) feftlt^t, 
bp(^ «ber am untern Ijeroorragenben @nbe gefaxt unb breljenb 
auf luib nieberflefdjoben werben tann. 5)aS" obere (Snbe bet 
^6i}tt bient jur gafTung beg Objecto, weld)e0 je nadj feiner 




Sig. IT. Jtlcinn ®ti(l(lo> 
bin mit tingef (^raubten Sed-- 
piotttn. '/i xit' @v. 



■) ^. aSddtt, ültr aufbtlDa^mng mitwfl. Db\. <S. 33. 



48 

©eflatt in einem burc^bo^rten ober aufgefpaltenen Jforfe feine 
SBefefiigung finbet, unb mit einem befonberen bagu befHmmten 
5Dieffer, bem bie ®[aetafe( al^ Seitfl&c^e bient, öobelt man t)on 
bem ctn)a6 ^orragenben ilorfe unb bem Dbiecte bünne ©c^elbtöen 
ab. 5Wit bem 2BeIcfcffd)en SKifrotom fann ani) eine SRifrome^ 
terfd^raube i^erbunben nj'erben, burcf) n^elc^e man ba^ Obicd 
t)ortt)qrt6fcl)iebt. Dl^ne biefelbe n)irb ber Slp^)arat t)om SRo^ 
fd)inenmcifter !Daubt in ®ic^en für 2 Xl^fr., mit berfelben für 
6 2;]^lr. geliefert, baö 9Reffer mit anfrf)raubbaren ©riffen foflft 
bei il^m 25 fgr., j[ebc ^{inge einzeln 15 fgr. — SBer flc^ im 
beffcn erft einmal einige Uebung in güt)rung be6 JRaflrmeffer^ 
beim @d)neiben au6 freier ^anb angeeignet t)at, tt)trb biefem 
in ber Siegel ^or ber 2lmt)enbiing bee SRifrotom^ ben SJorjUg 
geben. — 3n tt)e{(t)er 9tid)titng bie Sd)nitte geführt n)erben, ift 
begreiflid^er SBeife in ben meifien Sällen nic{)t gftidjgältig j man 
l^at bat)er fowol^f beim Sc^neiben alö bei ber Setrad^tung M 
@d)nitteö barauf n)ot)l ju-acf)ten. 

^arte ®en)ebe. Sei l)ornigen ©ubftanjen l^at c^ feine 
@cl)tt)ierigfeit, feine @c^nittcf)en in ben t?erfd^iebenjien SRic^tum 
gen mit bem Stafirmeffer ju gewinnen. UmfiAnblic^cr iji e^ 
bei fnod^ernen ©emeben. 9Ran fcf)neibet baju mit einer fd^or* 
fen Sage eine bunne Sdjcibe ait6 bem Änoc^en ]^erau6 uni 
fd)leift fte bann auf bem ®cl)Ieifftein, bi^ fie gur mifroffopifdJK» 
Unterfuc^ung t'urc{)jtd)tig genug getvorben ift. 9Ran fann fxii 
babei einer Uljrfeberfage, bie in einen SBügel eingefj)amit wirb, 
bebienen, ober aud^ jeber anbern l)inreirf)enb fc^malen unb fd^ot* 
fen Säge. Der Änoc{)en wirb mit ber §anb auf ber Xx\ö^ 
fl[acl)e ftrirt, ober jwifc^en Sfeiplatten in einen ©c^raubflti«! 
fejigefc^)raubt, unb beim Sagen l^at man nur barauf ju ad^ten, 
baf bie beiben Sc{)nitte moglid^ft genau paraöel werben. 3? 
baö abgefägte Stü(fcf)en ju bicf geratl)en, fo fann man e^ »or^ 
t)er mit etwa^ SiegeUacf ober einem anbern Äitt auf einen itorf 
befeftigen unb mit einer flachen Seife bünner feiten. SBeim ©c^Iei^ 
fen benu^t man erft einen gröberen, bann einen feineren Sc^Ieif^ 
jiein, bene^t il)n mit SBaffer, unb reibt ba^ Äno(f)enflü(f(^fn 
mit bem Singer, einem £orf, einem Stucf Seber ober einem an* 
bem ©c^teifftein barauf f)in unb I)er, fpfilt e^ üon ^tit ju 3^^^ 
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ab, unb unterfuc^t ed unter beut 3Kifroffop, ob ed bünn genug 
getDorben ifi. 2lud) beim ©c^teifen fann man baö Änocl)cn* 
fhürfc^en auf einen Äorf auffitten, ober in ein ©türf gut)or etwa^ 
etweid^te @uttaper({)a einbrücfen, unb> wenn e6 auf ber einen 
Seite g{att gefc^liffen ift, ablöfen, anit ber anbem Seite n)ieber 
befefiigen unb mit bem ©^leifen fortfaI)ren. Da auf bem 
©c^lciffleine bif ©c^ltffflad^en noc^ feine^weg^ glatt mx\>m, 
fonbern noc^ ga^lreid^e in t?erfc^iebener Siic^tung laufenbe Äri^el 
geigen, fo l)at man fcl)(ie^licl^ biefelben noc^ gu poliren, wenn 
man ba^ ^^^aparat trocfen unterfudjen wiK. Dod) ifi e^ nic^t 
nötl^ig, wenn man e^ in einer glüfftgfeit ober Sanababalfam 
betrachtet. Um Änod^en^ ober 3<Jf>nfc^liff^ ju poliren, reibt 
man fle entweber nur jn)ifcl)en jwei Ola^tafeln, biö bie glac^en 
gang glatt unb glangehb fmb, ober man bebient ftc^ bagu eine^ 
befonberen ^Jolirleberö ober Streichriemen^. 3u bem ä^tdt 
wirb ein etwa 2 3oK breitet unb 10—12 3oö langet S3retcl)en 
mit 3— 4 fachen ®c^icl)ten Znä), weicljem Seber ober glaneU be# 
Heibet, unb barüber ein ©turf glatte^ 8eber au^gefpannt unb 
an ben Seiten feftgenagelt. ^lan fireut etwad ^^uftpuber (3inm 
or^b) barauf, befeuchtet eö mit SBaffer unb reibt bae Änoc^en* 
fc^liffc^en barauf l)in unb ber. 3ule^t gibt man il)m auf einem 
trodnen 2;i)eile beö Seberö bie le^te ^oUtur. Db le^tere t>oU# 
fommen J^ergefieHt ifi, bat)on übergeugt man fid^ t)on 3^it gu 
3eit im SWifroffop. ©nblicl) reinigt man bad ©djliffc^en forg* 
faltig in SBaffer , legt e^ bann nocl) , aüt^ an^dngenbe gett gu 
entfernen, einige 9Äinuten in Sletl)er unb Id^t e6 bann trocfnen. 
— Äleine ©c^nitt^en, bie wenigflen^ an ben SRanbern bunn 
genug gur Unterfu^ung fmb , laffen fiel) ^on feucl)ten 5tnoct)en 
auc^ mit ein^mftarfen ^Keffer l^erfteHen. 



9tifroffov. 



VI. JUißrocöpmifcßp «flnafqfe. 



Die Slnwenbuug cl)cmifc^er Slgentien bei ter mifroffopift^en 
Unterfud^ung t)er ©emebe ifi in ben meiften gaßen t)on Stuften 
unb jur ©rfenntni^ ber ©lemente förberlic^, in fielen gerabeju 
unentbe^rlid). Die 3föni ber ^orngebilbe, \vk ber ^aare unk 
5Rägel, bie 2lc{)fenc9(inber ber 3lert?enfafern, bie Äerne t>{eler 
3ellen, bie contractilen ^aferjeßen jtnb ol^ne d)emifd)e Slction 
gar nic^t, ober nur fd)tt)er gu erfennen unb ju unterfuc^en, 
wäl^renb fte mit^emifdjen ^Kitteln, ©äuren ober Slltalien^ in 
met^obifd)er 2ßeife be^anbelt, i^re 9?atur leidjt unb fd^nell er* 
fcnnen laffen. SlUein nic^t nur für bie ^ifiologifc^e Seite ber 
Unterfuc^ung ftnb bie djemifc^en 9teagentien t?on größtem 9Sor* 
tl^eit, bie c^emifc^e Unterfud^ung felbft n)irb burd) ba^ SWifro* 
jTop wefentlic^ geforbert, unb laft jtc^ biö ju einem getoiffen 
®rabe unter bein SKifroflop au^fü^ren, iubem fld) baö t>erfc^ie* 
bene SSer^atten ber üerfd^iebenen ®en)eb6elemente gegen bie am 
gen)enbcten Sleagentien Ieid)t erfennen laft, n)a^ bei ber mafro* 
^emifd^en Unterfudjung na^eju unmoglict) ipt, inbem jle [lä) 
l^ier nirf)t üon einanber rein ifoliren laffen. (Sbenfo nüftlic^ 
ift ba6 9Rifro[fop für bie (Srfenntni^ ber Äörper burc^ leidjtc 
S3eobad)tung i^rer-Är^ftattformen geworben. 3P bie d^emifc^e 
3ufammenfe^ung eineö fr^ftallinifc^en Äörper^ einmal erfannt, 
fo la^t fic^ burct) ba6 SKifroffo^) bann felbft auö ber Beobachtung 
eineö einzigen ilri;ftaUö bie 2(nn)efen^eit ber Subftang, i^re 
9?atur unb Sigenfcbaften beftimmen. 3m tveitern SSerfolg werben 
bie Unterfuc^ungömet^oben ber verfdjietenen ©ewebe unb Slüfftg* 
feiten be6 ilorper^ ©eifpiele in f)inreicf)enber ßaf)l barbieten, 
wo burc^ bie mifroc^emifd)e 2lnah;fe unb bie einfache SBeobad^* 
tung bie Siatur ber ®eweb6elemcnte unb baö SSorl^anbenfein 
gewiffer c^emifct)er Äörper ermittelt wirb. 






51 

6d fann l^ier nii^t bcr Drt }m\^ auf btc tjerfc^icbenen t)or* 
bercitenben S3e]^anb{ung0tt)fi[fn bcr Xitptx, bie ber eiflentfit^fn 
(^emifc^m Unterfuc^ung t)orau^gel^en, tt)ie ber SBefiimnmtig bee 
fpecif. ®mii)t^, ber 9?eaction auf 8afmu^^ unb ßurcumäpapier, 
ba^ gUtriren, Slbbampfen, einäfc^em u. f. ». n&l^er emjugel^en; 
e6 ift bie^ tl^etfö aW befannt t>orau^3ufeften, tl^eiW in ben 
aSerfen, welche eine Einleitung jur c^emif^en Slnal^fe geben, 
toit bie t)on grefeniud, ©orup^Sefanej, ^einft ic. auöful^rlic^er 
batgeiieHt, aU e^ l^ier gefcl)e]^en fönnte. Slud^ über bie ?lrt unb 
SSBeife, wie man bie gir unterfud^enben ©ewebe ber ©inmirfung 
bcr c^cmtfd^en Meagentien au^feftt, ifi bereite bad SHötl^ige ange;^ 
geben, unb i^ l^ier nur ju »ieberl^olen, baß man entmeber einfad) 
ba« Dbjcct mit bem 9?eagend befeud^tet, barauf ba^ !£)e(fgla^* 
ä)tn auflegt unb nun bie eingetretenen SSeränberungen beobachtet, 
ober man (dft bad 9?eagen^ gum Dbjicct treten, tvaijxmi k^ 
terc6 im ©ept^t^felbe ftd^ beftnbet, unb beobachtet bie aUmälilic^ 
eintretenbe SSerinberung , ober enblid^ man feftt ba^ Dbject 
längere 3rit ber @intt)irfung bed SReagen^ aud, inbem man e^ 
in ein mit leftterem gefüllte^ Ulirgtddc^en legt unb bann auf 
ba^ Dbiectgla6 bringt. 

SBad bie gu tjcrwcnbenben Sieagenticn betrifft, fo l^&ngt bie 
SHJal^l naturli^ ganj t)on ber ?lbfid^t ab , »efd^e man bei ber 
Unterfud^ung »erfolgt. Sl^re ^af)l iji bal)er ebenfo groß, aW 
bie ber im d^emifd^en Saboratorium tjerwanbten. 2)ocl^ finb 
einige berfelben befonberd ^ici^tig^ unb auf biefe iji l^ier tma^ 
genauer eingugel^en. 

. Unter ben Säuren ift bie mic^tigfte unb gebrdud^lid^fte bie 

ßffigfaure. 3Ran bebarf batjon menigftend jmeier tjerfd^ie* 

bener ßoncentrationdgrabe, ber offidnellen concentr. Sfftgf&ure, 

unb einer mit ber tjierfad^en SÖienge SBaffer^ tjerbünnten. 3t)re 

©erwenbung gel)t au^ i^rer SBirfung^njeife l^er^or; fte t)eDt ba^ 

Äinbegett)ebe, bie glatten unb geftreiften ÜKuöfelfafern, bie Sil^ 

f Äung^^, (Spit^tliaU, Siterjellen, unb überl)au^)t bie meiften nid^t 

: ^ikrl^ornten ^tUtn auf, unb mac^t fie aufquellen, ol^ne jeboc^ 

^Kjftbit tJoHfiänbige Söfung gu bewirf en, toit man ftd^ baburc^ 

-^•tergeugt, baß man baö Dbject mit SBaffer reid^tid^ au^tt)äfc^t. 

21>a0egcn bleiben bie Jlemc nal^egu un^cr&nbert unb treten alfo 

A * 
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flÄrfer \)troox, cbenfo bie [ogen. Äcmfafem unb bad elafiifc^e 
®ett)ebe, fo n)ie baö bem (enteren in d^emifc^er S3ejie^ung fc^r 
nal)e ftel^enbe Sarfolemma. !Die t)crl)ornten 3^0^^, alfo aud) 
alle ^omflebitbe unb bie ®runb[ubfianj bed f)\)alimn unb 9?f$^ 
fnorpeld bleiben ebenfalls unt)eränbert. 3)ie 9lert)enr6I)ren t)cr* 
furjen jid^ unb aue^ ben @d)nittenben treten neben granulöfer 
SRarffubftanj bie Sld^fenc^tinber f^tvoox, 3)ie SleiDenjellcn er^ 
galten nacb ÄöUifet fd^drfere Sontouren, il^r 3fllenint)alt n)irb 
förniger, if)re Äerne beutlid)er; @rn)armt man 3?ert)enfa[em 
mit concentr. (Sffigfaure, fo wirb bie ^üUe berfelben ^ie unb 
ba beutlid^er^ aud^ treten bie 2ld)fenc9linber 3al)lreic^er f)ttoox. 
§aufi() benu^t man bie [e^r tjerbünnte Sfftgfäure in SSerbinbung 
mit ber ©iebel^ipe bei ber Unterfue^ung ber tjerfe^iebenfien @e^ 
webe; eö wirb baburcb ba^ Sinbegewebe in Seim umgewandt, 
bie übrigen ©eweb^elemente aber wenig t)eranbert; ba e^ nun 
bei ber Unterfuc^ung ber ©temente tjorgug^weife auf biejenigen 
anfommt, weld)e auf er bem faji nie fel^lenben Sinbegewebe 
barin tjorfommen, fo iji bieö ein fe^r bequemet SRittel, um 
biefelben tjon ben bie ©rfennung ftorenben Sinbegeweb^fibritlen 
ju befreien unb fo beutlict)er gu machen, gerner werben burc^ 
Sfftgfdure ber ©c^leimfloff, 5ß^in unb 6afein gefdttt unb bal)er 
bie bie genannten Stoffe -entl^altenben glüfftgfeiten ober ^tütn 
getrübt, bie (Sottoibfubflanj ik\)t ftd^ bei ©fftgfduregufaft gu* 
fammcn, ol)ne jte^ eigentlid^ gu trüben, unb erl)dlt fo fd^drfere 
Umriffe. 3n Sffigfdure löfen pc^ fol^lenfaure unb p^odpt>or^ 
faure Äalffalgc, erftere unter ©adentwicflung, Xripelpl^oöp^ate, 
^arnfaure ©alje unter Slu^fc^eibung ft^jiallifirenber ^amfäiHre, 
femer auc^ albuminöfe unb ftbrinöfe ©erinnungen. gettfub^^ 
jianjen werben nid^t angegriffen. 

2)ie ©alpeterfdure wirb t)orgug6weife in ber SBeife be^^ 
nußt, wie fte tjon 9leic^ert gum 9lac^wei«i ber organifcl)en 3Wu^^ 
felfafern angegeben würbe, b. l). in einer 20procentigen 93er^ 
bünnung, in welcher man bie ©ewebe 48 ©tunben lang macerirt. 
Die gelbe garbe, weld)e bie gafergeHen baburd) erl)alten, foU 
bei 3ufa& t)on Slmmoniaf nod^ fc^oner werben. @egen bie 
gefheiften SSHu^felfafern »erhalt ftd) bie tjerbünnte ©alpeterfaure 
fel)r a^nlic^ ber verbannten (Sffigfdure, in concentrirter werben 
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ftc nad) l&ngerer ©inwirfung gelb unb jerfaKcn in quer ah^ 
bted^enbe Fragmente, an benen bie CluetPreifung fel^r beutfic^ 
ifi *). 8lu|ierbem benu^t man nod^ bie raud^enbe ©af^jeterfaure, 
um fon)o]^I bie 9lert>enf(^eibe, al^ an^ ben ?lcl)fenc^[inber bar^ 
jufieaen nad^ ÄöHifer'^ unb 8el)mann'd Angaben**). 

35ie ©aljfdure bient am l^&uftgfien jur !Darfielfung bt« 
Äno(J^cnfnorpe W , inbem man in ber »erbünnten Saure ben 
j)]^o6pl^orfauren unb fol)fenfauren £alf be^ ilnoc^engen>ebe6 jlc^ 
föfen (&ft. 3n ber concentrirteften Saure {ofen fid^ bie [eim^ 
unb d)onbringebenben ©ubfianjen, [äffen aber bie eingefd^Ioffenen 
3ellen, ^oxpH^, Änod^en^, S3inbegen>eb6getten ungelofi. 3)ie 
nad^ Siebig jur Srtraction M ÜÄuöfetftbrin^ tjerbunnte Safg* 
fäure (1 pr. m.) bient befonberö baju, ba^ ©arfolemma fel^r 
gut jur ainfd^auung gu bringen; fie foji ba^ ©ijntonin, ben 
9Wu6felfaferjioff, unb neben ga]^Irei(l)en SBinbegeweb^^ unb feinen 
etafüfd^en gafern bleiben bie leeren ©arfolemmafc^Iauc^e \)er^ 
engt gurutf. 

3)ie ®cl^tt)efe(fäure n)irb im SlUgemeinen ttjenig bei ber 
in{frod)emif^en Unterfud^ung benu^tj am l^aufigften bei ber ber 
^omgebilbe, inbem fie im concentrirten 3iiP<Jnbe unb noc^ 
f^neller in ber SBarme bie ^tUm berfelben ifoHrt unb fd^ärfer 
]^ct\)or treten lä^t. 

93onben?lffaIien tt)irfen5leftfafi unb Sle^natron aufbie®ert)ebe 
in ganj glei^er SBeife ein, unb man rt)urbe hai)tx je nac^ Selieben 
ba6 eine, tt)ie ba^ anbere benu^en fönnen, bod^ gietit man in ber 3le:? 
gel au6 ®rünben ber reinlicheren unb bequemeren 2lntt)enbung ba^ 
Sl e $ na tron t)or. @^ i^ nad)ft ber ©fftgfäure ba^ am meifien ge^ 
IBrauc^te 3leagen^ unb namentlich bei ber Unterfud^ung ber f)ornigen 
®ebilbe, fott>ie ber 9lert>en fafi unentbef)rlid^. 5D?an bebarf ebenfalls 
inel^rer 86fungen \)on t>erfc^iebenerSoncentmtion, ber concentrirten 
^ffldnellen »on ttvoa 1,33 fp. ®ett)., einer mit ber fünffacl)en 
TOtb oft nod^ einer mit ber 3el)nfact)en 9Äenge SBaffer »erbünnten. 
a)a6 silatron föft Sinbegemebe, glatte unb gcftreifte SWu^felfafern, 



•) Sel^tnann'« p^ci. (§,f}tmit, ni. ©. 81. — gunfe'« 5ltla«. Xal XV. 

«ieur 2. 

) StmUx, ®ett)ebf(e^vc, ^. 286. — Scl^mann, in. ®. 108. 
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(Sfitij^liaU, ©iter^ utib anbete nid^t x^txijotntt Seilen tJoHPänbifl 
nebji ben fernen auf, l&^t aber ©arfoUmma unb elafiifd^ed 
®en)ebe ungelöji gururf. 93on ben ^orngenjeben queKcn bie 
Seilen auf unb laffen ftc^ beutlid^ aW fotc^e erfennen; noc^ 
fd^neHcr (jefc^iel^t bie6 beim Grwärmen. 3ft bie Söfung com 
cejitrirter, fo löfen ftcb bie 3ellenferne, fp&ter aud^ bie Seilen 
felbji. D^ne bied Dieagend, tt>eld)e^ ÄoHifer juerft in biefet 
Äicbtung benuften lehrte, wäre bie Srfenntni^ ber Structur ber 
l^orniflen ®ett>ebe gemi^ nod^ lange nid^t fo flar, ald fle ed 
ie$t iji. 3)ie 9len)enjellen fd^weHen auf unb erblaffen, wä^renb 
anfangt bie ^üUenmembran nod^ beutlid)er wirb, aHmal^lic^ 
immer mel^r, bie SRenoenfafern bagegen bleiben faji unüeränbert, 
contral)iren ftd) nur tt>enig, bvif)er ba^ SRatron fott>ol)l jur 3)ar^ 
Peilung ber SHertjenfafem in ben ®ett>eben, aW jur Sluf^eUung 
ber Schnitte tjon ben 9ler\)encentren unb jur Unterfuc^ung bed 
gafenoertauf^ in benfelben ^orjuglic^ bienlic^ iji. 

Soblofung, entweber eine einfache Söfung t)on 3ob in 
SBaffer, ober in Sobmafferjioffwaffer, ober in Sobfatilofung, 
n)eniger empfelilen^wertl^ in SBeingeiji, färbt bie ®ett>ebe aCe 
gelb unb laßt fic^ bal^er auc^ benuften, um fel)r blaffe unb un^ 
beutlid^e Elemente beutlic^er gu mad^en, boc^ n)irb ed baju ie^t 
wenig mel^r ^erwenbet. Sel^mann*) empfiehlt e^ befonber^ bei 
ber Unterfuc^ung ber 9lert>enfafern; welche baburd^ gelb werben, 
unb bei red^t forgfaltiger SinfieHung be^ gocu^ ben Slc^fen^ 
cijlinber gut erfennen laffen. Slußerbem iji bad 3ob aud^ für 
bie Unterfuc^ung amijloiber ©ubjiangen wid^tig geworben. 3u 
gleichem ßxotät wirb auc^ bie 6l)lorjinfiobl6fung ^erwenbet. 

81 etiler wirb l^&uftg bemiftt, jur Srtraction ber Sette, wo 
biefe bei ber Unterfuc^ung fiörenb finb, ober gur Sluflöfung ber/ 
felben, wo man ermitteln wiH, ob ein beobachteter Äorper gett 
ift ober nid^t. 2)a man hti ber fd^nellen SSerbunjiung bed 
Sletl^er« gewöl^nlid^ nid^t weit fommt, wenn man i^n beut ^xär 
parate auf bem Dbiectglafe gufeftt, fo iji ed meiji not^wenbig, 
baffelbe in nn Ul^rglWc^en mit ?let^er gu bringen unb gu 
bebedten. 



*) ißl^i^r. (Sl^emie. HL @. 110. 
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2Ba^ bie !Darjiettung t>on Jfr^ftaHen aud organifc^cn Sluf^ 
flgfeiten ober ©cmebcn betrifft, um auö bercn Scftimmung 
mittefft t)c6 SWifroffopd t)a6 93or{)anbenfem ober geilen einer 
©ubjianj ju ermitteln, fo iji f)ierauf an tiefem Drte nic^t weiter 
emgugelien. 3)ie bereite ern)al)nten SBerfe t>on Sel^mann, gre* 
feitiu^, ®orm)^93efane3, ^ein^ geben baju genügenbe Slnleitung, 
namentlid^ iji aber ber au^ge^eic^nete 2lt(a^ ber p^t)fto(ügifd)en 
S^emie t)on gunfe bei allen berartigen ©tubien unentbe^rlid). 



vn. JUiftrometrie. 



2)ie 9Weffung mifroffopifd^er Dbiecte \mi}, tt)ie ^d)c^\ 
frül^er cwÄl^nt, flegenmdrtig miitdft bc6 ©^rauben ^ ober b^-^ 
©faöinifrometer^ t>erri(^tet. Die 2lntt>enbung bc^ erficren ifl 
bereite @. 13. angegeben. 3)ad 9Serfa{)ren mit bcm Dcnlor^ 
mifrometer iji n>eit bequemer: man jierft fiatt be^ gebrauchten 
Ocularö ba^ienige auf, »etd^e^ bad ©la^mifrometer entl|öft, 
t)erfcl)iebt bann ba6 Object fo fange im ©efic^t^fefbe, bi^ ber 
ju mejfenbe 5)urd^meffer genau am JRanbe ber 2;^ei{ung ju 
Hegen fommt, unb bemerft bann bi'e 3<^M ^^^ ®rabe, njefc^c 
bem 3)urcbmejfer entfpret^en. ^atmliä) mu^ man ben ^txtf), 
ben ein @rab ber Sil^eilungdffala l^at, t>or^er ermittelt ^abm. 
3u bem 3we(fe bebarf man eine^ ^weiten ®{a^mifrometer^ t)i>it 
befannter 2;i)ei[ung. ?Ö?an (egt bic^ afö Dbject unter ba^SKi^ 
froffoj), brel)t ba6 Dcular [o, baf bie X^eilfirid^e beiber ?DJifrö^ 
meter genau parallel ftnb, unb beobad^tct nun bei genauer ©im 
fieHung, in mefd^em 9?erl)&ltnifTe bie obem @rabe gu ben untern 
jlel^en. ©efe^t 3. 95. man l^abe auf bem Objecttifd) ein ®W' 
mifrometer, tt)o 1 mUim. in 100 Xl)eile getl)eift ifi, unb 
3 S^l^eile beffetben werben t>on 20 Xl^eiten M obem SKifro^ 
metcrö gebecft, fo ftnb 20 ®rabe = 0,03 gWm., alfo 1 ®rab = • 
0,0015 gWm. 3n biefer aSSeife l^at man für iebee Dbjectit)^ 
ft^ftem, ober fctc (Kombination üon Dbjectitjlinfen gefonbcrt ben 
SQBertf) ber 9J?ifrometergrabe ju be^immen. Um beim ®ebrau(^ 
ftch bie iebeömat notl^iijenbig tioerbenbe 93ereci^nung gu erfparen, 
fann man fid) eine Heine S^abeHe anfertigen, in ber für jebc^ 
Dbjectit) ber SBertl) t)on 1 — 10 ©raben angegeben ifl. ^ot 
man ein Dbject gemejfen unb ed g. 93. 8 ®rabe grof gcfunben, 
fo genügt bann ein 93fi(f vuif bicfc 3'abette, um mit 93ca(^tung 
be0 an9eit)enbeten Dbiectitjf^fiem? bie n)irnid)e ®röf e gu fennen. 



1 
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SBBeI^c6 9Raa|i man aW (Sinljtit bei feinen SSÄeffungen annel)^ 
nien tt>iü, ifi natürlich in 3ebe^ 95e(ie6en gefieHt. Seiber f^errfd^t 
unter ben 5Wifroffoi)ifern in biefer Sejiel^ung nod^ feine Ueber^ 
einjiimmung ; man pnbet fafi alle möglichen 5lu6bru(f6tt)eifen 
l^ie unb ba angewenbet; balb n)irD nad) ^arifer, Sffiiener ober 
Sil^inifd^en Sinien, balb nad) Sffiiener ober englifc^en 3ollen/ 
balb nad^ SRiHimetem gemejfen. 9Äand)e brürfen bie S3ru(fe^ 
tl^etle in gorm eine^ !Decimalbru(i^^, anbere in Sorm eine^ ge* 
meinen S5rud)^ au^, unb »on biefen traben n)ieber bie Sinen 
jum conjianten ^a^Ux bie (Sin^, bie Slnbern einen conjianten 
Sfenner, j. 33. 600. So ifi aber nic^t abjufel)en, n)arum ni^t 
bei ber 5Rifrometrie ba^ ÜÄ^termaa^ enblid^ ebenfo allgemein 
werben follte, al6 e^ in allen übrigen natunt)iffenfd)aft(i(J)en 
35octrinen bereite ber Sali ifi. @6 n)erben bal^er auf ben fol^ 
genben Seiten, tt>o ^Ua^t anzugeben finb, biefelben immer in 
S5rud)tl)eilen be6 SÄillimeter au^gebrürft werben. 

Um bie oerfc^iebenen 9Kaafle auf einanber rebuciren gu fom 
nen, bient nac^^el^enbe XabeHe, wie jte t)on ^annotjer gufammem 
gefieHt worben ift. 



SRiaimeter. 


«Parifer Sinie. 


aöiener Stnie. 


9ll)einl. Sinic. 


(gngl. Boll. 


1. 


0,443296 


0,455550 


0,458813 


0,0393708 


2,255829 


l. 


1,027643 


1,035003 


0,0888138 


2,195149 


0,973101 


L 


1,0071625 


0,0864248 


2,179538 


0,966181 


0,992888 


l. 


0,0858101 


25,39954 


11,25952 


11,57076 


11,65364 


l. 



&int anbere Slrt mifrometrifc^er SWeffungen lä^t ftd) mit 
^ülfe be^ 3eic^enpri6ma (f. b. folg. 2lbfcl)n.) au6fut)ren. @ie 
ifi gwar etwa^ umfiänb lieber, aber t>ielleid^t bti forgfattiger S3e^ 
ac^tung aller Sautelen nod^ genauer, atö bie mittelft be6 Dcu^ 
larmifrometerd. Wart legt babei ein ©la^mifrometer t)on be^ 
fannter Xl^eilung aW Dbject unter ba^ Wfxo^top, fterft ba^ 
3eic^en|)ri^ma auf unb geid^net ftd) bie ©cata mit §ülfe «be^ 
?Pri6ma auf ein 33latt ißa^jier ober eine @cl)iefertafe(, welche in 
einer befiimmten, immer fefijul)altenben Entfernung, ürt)a 25 6em 
timeter t)om Dcular, paffenb aufgefieHt ifi. 2)ann nimmt man 



58 

ba6 ®fa6mifromettr rorg unb, legt flatt btffen bad Dbiectgia« 
mit bcm ju meffenbm Cbjccte auf, fo wirb man bieffd jn>tfd^ 
ben gcjeidbnetfn X^cÜfiridjcn crblirfcn unb barnac^ mcffm Bn^ 
iten. 9Ran mad)t ftd) bie S^i^nung ber Zf)ril\inQ^^ala dn 
für attcmal, mu^ aber für jebe Sombination t>ott Dcularnt unb 
Dbjcctit)fn eine befonbcre baben, unb fie immer genau in ber^ 
felben Gntfemung t)om Dcutar aufjieflen. ü)ian bemerft fi(^ 
ba^er auf icber biefer ©fafen bie baju gel^orige Sombinatioti 
unb ben SBert^ ber 3;^eilung. — Tlan fann auc^ in bet ®eiff 
t)erfa^ren, baß man bad S3ilb bed Dbjectd mit bem ^ri^ma 
nidjt auf bie 6fa(a, fonbern auf ein Statt weiM $api« 
faflen läßt, tt>efc^ed ebenfalls genau in ber rid)tigen ©ntfemung 
aufgehellt ifi; man begeic^net ftc^ bann bie beiben ©nbpunftc 
bed gu meffpnben 2)ur(^mefferd ; faßt beren Slbfianb in einen 
3irfet unb t)ergteid)t it)n mit ber gur angewenbeten Sinfencom* 
bination gel)örenben Jl)eilungdffa(a. 2)ic em)af)nten Sfalen 
gei(f)net man fld^ entweber mit ftarfen Sintenflric^en auf tüeißeö 
^Papier ober ri^t fie in eine Schiefertafel ein; in beiben gaOen 
fann man fte in no(^ fleinere Sl^eile eintf)eilcn unb bol^er fe^r 
genaue ÜKeffungen matten. 

@ine anbre ÜWetbobe gur 5Weffung fel^r feiner ©egtnfJftnbc, 
bei benen ba^ Olaömifrometer nid)t mel^r an^xtid)t, ijai 
Dr. ^. SBelrfer*) angegeben. @^ ifl bagu erforberlic^ , baf 
ba^ Öcufar, oljne gu fc^lottern, jtc^ glatt unb leicht in ber 
SKifroffoprol^re brel)en laffe, unb baß in ber SBlenbung beffelben 
gwei feine, fld^ freugenbe Spinnnjebfaben angebracht feien, beren 
Äreugung^punft mcit t)om 5Wittelpunft be6 ©eftd^töfelbeö ab^ 
jiel^e. %txntx gel)6rt bagu ein ^d^n, ber mittelji etne^ SRingcö 
unb eine^ baran bcftnbUcljen ®cf)rdubc^en^ an bem Dcutar bu 
feftigt tt)irb, unb ein 95retcl)en mit einer ©fala, tixoa ben achten 
Zf)dl einer itrei^eintl^eitung faffenb, ba^ ebenfalls mittel^ eine^ 
mit Seber gefütterten SRinge^ fo an ber 9Kifroffopr6l)re, junäcbfl 
bem Ocular befefligt wirb, baß ber 5JRittelpunft ber Ärriet^ei* 
lung in bie acl)fe be^ g){ifroffop^ faOt. 2)ie iKeffung gefc^ie^ 
tnbem man ba^ Dbject im ©eftc^t^felbe t)erfcl)iebt, bid ber eine 



*) «enle u. 5ßf. Stf*. f. tot. 3)let). ©. X. J&. 1. 2. 
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fRavh beffelben an bem itreugung^punft ber gaben anliegt, unb 
bann ben ©tanb be^ Btiflerd auf ber ©fa[a bemerft; barauf 
brel^t man mittelji bed ^d^tx^ ba^ Dcular, bid bad Sabem 
freuj ben anbem 9lanb bed Objecti^ berül^rt, unb lieji an ber 
@fa(a bie ^df^l btx \)om ^d^n bur^taufenen ©fa{entt)ef{e ab. 
Den SBertl^ ber efngelnen Sfalentl^cilc mu^ man an einem 
®ladmtfrometer bejiimmt l)aben. 3m SlUgemeinen tt)irb man 
blefct SÄejfung^art nur feiten bebürfen. 



tiingen OurcO Sd^rifi unb %t(b. 



9tad) jfber Beobachtung mit bem Sttfroffop ifl cd bur^K^d 
ratl^fam^ Sitlf^ mogltcbft t)otIflänbtg unb forgfam im 9totiihni)t 
aufguft^reiben. !Ead ©ebad^tnip ifl nit^t [o ttcU; baf cd ixt 
/inmal gefel^enen Silber un^eränbert bewal^re, jumal tt>fnn man 
5if)nUd)t in furjen ^m\i)tnxa\imcn wieber^oU gur Slnfc^auung 
befommt. 9Wan mac^t biefe (Sx\df)mnQ oft genug, fei cd, baf 
man überl^au^Jt gar ni(^t im Stanbe ifl, ftc^ an frül^er ©rfel^ene^ 
beut(irf) tt)iebet 3U erinnern, ober inbem man beflimmt unb Har 
firf) baffelbe lieber tjcrgegenwartigen gu fönnen glaubt, bei ber 
aSergfeic^ung aber btö Silben, voa^ bad ®ebdd^tni^ bietet, mit 
bem tt)a^ unter bem frifc^en ©inbrurfe be^ erfien ©eisend auf? 
gefd)rieben tt)urbe, bie Slbweic^ungen bcmerft. 9Wan l^at ba^er 
beim 2luffd)reiben nic^t nur auf SSoKjianbigfeit ber Äottjcn, 
fonbern aud^ auf möglid^jie Ä[arl)eit 3U ad^ten, unb bemgemof 
bie SBorter, mit benen man bie beobachteten ©egenflAnbe be^ 
fc^reiben wiö, forgfam ju n)al)fen. 9licl)t jebe Beobachtung, 
bie man ju mad)fn ®c{egenf)eit l^at, ift fo abgefd^toffen, baf 
man fle nicl)t fjjater ergänjcn unb amiitm fönnte; in fielen 
gallen bleibt e^ bei einer gang ifolirten S^J^atfac^e, unb bann 
ift e^ öon großem SBcrtl^e, aud^ frül^ere Seobad^tungen gut 
9Scrg[eicf)ung benu^en gu fonnen, unb fo gefd^iel^t ed n\i)t feiten, 
ba^ alte t)or 3at)ren gemachte unb aufgezeichnete Seobad^tungen 
f^jatcr bei 2Biebert)olung a^nlic^er einen großen SBertl^ erl^alten. 

5Rftcf)ft bem 2luffdl)reiben ifl baö ßnd^nen ber wichtigeren 
Dbiectc bringenb anjuem^jfe^ten; felbji bie betaiHirtcfie S3e^ 
fdl)reibung ruft ben ©inbrudf be6 fruf)er @efef)encn nid)t fo ^oH* 
jianbig gurücf, ober gibt einem Slnbern eine fo flarc SSorfIeßung 
t)on bem betreffenbeu Dbiectc, al^ eine gute 3^ici^nung. Slußcr^ 
bem i)at ba^ 3cid^nen aber no^ ben 2?ortt)eit, bap man baburc^ 
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genötl^igt wirb, bad Dbjiect in aßen feinen X^eilen genau ju 
httxa^itn, unb oft mac^t man babei Beobachtungen, bie ol^ne 
bcm übeiffel^en n)orben wären. 59ian l^at e^ fid) aber beim 
Seic^nen gur ^pid)t ju machen, ba^ man immer nur ba^ bar* 
fteOe, tt>ad man n)irflic^ fie^t, unb wie man e^ fie^t, o^ne t)on 
feiner aSorjieUung etwoad baju ju tt)un. S^ einer guten ßdöi)^ 
nuttfl gebort aber fetner aud^, baf nid^t nur bie Umriffe correct, 
fonbem auc^ beren 3BeicJ)t)eit ober ^ärte unb bie ®d)attirung 
an aOen 5ßunften genau wiebergegeben worben feien. !Dem be^ 
3eic^nen« Unfunbigen werben freiließ fid) mancJ)e @d)wierig* 
feiten barbieten, um biefen Slnforberungen gu entfpred^en, im 
beffen wirb e^ bod^ 3eber mit gleip unb 9?ad)bcnfen balb ba^in 
bringen fönnen, eine wenn aud& hic^t elegante, boc^ t^erfianb* 
Hc^e 3f{c^ttung gu liefern. 

SSm meijien bebient man ftc^ jum 3^^nen mifro[fopif(l)er 
©egenfiänbe be^ Sleiftifted. SJian nimmt baju bie beften ©orten, 
j. S. bie ^on Saber, unb l^ält fic^ batjon fowo^I weid^ere ale 
Martere je nad^ Seburfnif bereit. 9ir. 2 unb 9ir. 4 ber gaber* 
fd^en Stifte werben bagu mciji genügen. 211^ 3^ici^enpapier 
eignet jtc^ befonber^ rec^t glatte^, um aud) bie jartejien Um* 
riffe giel^en gu fonnen. 2)a^ glatte englife^e SSelingeic^enpapier 
ifi befonber^ ju em^jfe^len. 2lud) mit bem ^ßinfel unb ^ufc^e, 
®tpia ober §teutraltinte übe man fid). ü)?it red)t feinen unb 
fpi$en 5ßinfeln laffen fic^ bie weidjftcn unbgartejien ßontouren 
bei einiger Uebung befonber^ fd)6n machen, unb bie SBeid^^eit 
ber ©d^atten laft fie^ burd) Xufd)e t)iel t)orjüglid)er barficUen, 
aW burd^ bcn Sleifiift. !Dic äJerwenbung t)on garben wirb 
im Slllgemeinen bei ben Dbiecten ber menfd)lid^en ^iftologie 
nur feiten beanfprud^tj bie eigentlich mifroffopifc^en Dbjecte er* 
fc^einen, mit Slu^nal^me ber gefüllten kapillären unb mancher 
farbjioffl)altigen ^i^ftalle, fafi immer farblos. SBill man ber 
3ei(^nung bie im Dbjecte gefet)ene garbe geben, fo benu^t man 
saSafferfarben bagu. Sl^re richtige SBal^l unb 3Wifc^ung ift in* 
bejfen nid^t leidet, wenn man md)t einen geübten garbenftnn 
mitbringt. 

Um bie Umriffe M S3ilbed gang rid^tig gu erl^alten, wenbet 
man gwecfm&fig bie Camera lucida ober ba^ ^tiä^tn'^ 
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pridma an. @d mirb ta^tlbt ,mttte(fl t)t6 febemben Stinged 
an bad obere (Snbe ber Sttfroffoptöl^re oufgeflecft, vmb, n^ 
renb man burd^ bte runbe Defnung, meiere bid gur ^I^e 
t)on ber obem ^rt^menfante bebetft Ifi, ^mburc^fie^t ^ f^^iebt 
unb bre^t man e^ über ber Dcularlmfe ^in unb ^er^ bid man 
ba^ unter bem SRtfroffop (tegenbe Object beutlic^ unb (ic^tßorf 
erbUcft. Dad Silb n)trb burd^ bte a(d @ptege( toitfenbe $rif^ 
mtnpiäc^e tn fd^iefer Sttd^tung gegen ba^ Sluge gmorfen unb 
ba^er in biefer Stic^tung auf bem bagu erforberlid^en ^tldfm 
pulte gefe^en. Die Steigung bed (enteren iß fo gu regulfren, 
baf bie S^id^tung ber reflectirten Sid^tfhal^ien genau fenfre<|^t 
auf berfelben jie^t, inbem au^erbem bie 3rfc^nung Detjetrt et* 
fc^einen n)itrbe. Da^ 3(id^^npridma , wo nur eine einfa(^ 
(Spiegelung flattftnbet^ l}at ))or ber Dber^Auferfc^en Camora 
lucida mit boppeiter Spiegelung ben SSorgug grof eter iiöft^&dt, 
unb man ^at oft nöti^ig, bie Sid^tflärfe bed Silbed etnood ju 
t>erminbern^ um e^ mit ber be^ d^id^tnpapierd oudgugleic^en. 
Se^tered ifi überhaupt erforberlid^, bamit man bie SIei{Uftfp{|e 
ebenfo beutlid^ fe^e^ al^ bad 93ilb. Wlan folgt bann, i^enn 9iUa 
in bie gel^örige Stellung gebracht ifi, mit bem SteifU^e bert 
Umriffen M Dbiectbilbe« , unb fud^t babei ben Äopf rul^ig )tt 
\)alttn, weil fonji bad Silb feinen Drt ebenfaW t>er&nbert^ unb 
bie begonnene 3(tcl)nung nic^t mel)r mit bemfelben gufammeru 
faßt. Daffelbc gefc^iel^t, wenn man n)5l)renb bed ßtiäfnm^ 
bte @tnf)eUung ju änbern ^at. Wan muf bann mit bem ^ 
piere folgen, bi^ 3cid^nung unb S5ilb ftc^ lieber ^oDfWnbig 
berfen. <§at man auf biefe SBeife correcte Umriffe %monntn, fo 
legt man ba^ S3latt oor fid^ neben baö SDlilroflop unb "ooUmM 
bie 3^tc^nung ber Detail^ au^ freier ^anb. Da bei ber S9e* 
nuftung bed 3^ic^^npridma eine Spiegelung jiattflnbet, fo wirb 
bad Silb baburd^ oon rec^t^ nac^ linfd ungefel)rt, unb ba biefe 
« Umfc^rung ftorenb fein würbe, wenn man bti ber weiteren 8lu^ 
fu^rung ber 3tic^nung birect in bad SRifroftop feigen wollte, 
fo läft man beffer baö ^4^ridma aufgefierft, legt ein wcipe« 
S3latt auf ba^ ilJult, unb blirft iebedmal burd^ bad ?ßr(«ma. 
Da e^ gwedmaflig ift^ bie ßnd)rmnQtn immer bei gleid^et ^ttf 
gröf erung gu fertigen, unb biefe mit barauf bemerfen gu fönnen, J 
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fo f)at man auöi) barauf ju fe{)en, taf bad 5ßult immer in 
flleic^cr Entfernung t)om Dcutar fiel^e. SKan nimmt biefelbe 
gcnoöl^nlid^ ju 25 Zentimeter an, unb um biefe leid)t abmeffcn 
ju fönnen, fd^neibet man ftc^ ein ^oljftäbd^en tjon ber betreffen^ 
ben S&nge unb benuftt e^ al^ Wla^ftab. SHatürlid^ wirb bei 
jeber tjcrfd^iebenen Kombination t)on Dcular ,unb Dbjectitjen 
bie ffiergröficrung eine anbre fein, unb ift bat)er entwebcr bie 
ßombination, ober bie für biefe gefunbene aSergrö^erung neben 
ber 3ctc^nung mit anzugeben. 

50ian benuftt bad 3^id)en))riöma jugleic^ aue^, um bie 
aScrgroferungen feinet 9Rifroffopd ju befiimmen. 
@ö gefc^ie]|E)t bie^, inbem man entn)eber ein ©ladmifrometer 
t)on befannter Xl)cilung, ober ein Dbject, beffen abfolute Oröf e 
man jutjor mit bem SRifrometer gemeffen l^at, unter bad 5D?i^ 
frofföp bringt, mittelfi be6 Snii)tr{pxiMa bad S3ilb bcffclben 
auf bad genau in bie richtige Entfernung gefieHte 3^i^^nputt 
faUen Idf t, bie Umrifl'e ober bie ^mi @nbj)unftc be^ gemcffenen 
!Diameter^ mit bem S3Ieiftifte auf bem ^Papiere bejeid^net, unb 
bie Entfernung ber beiben ^^unfte mit bem S^xkl an einem 
9RaPabe mi^t. SSergleic^t man nun bie l^ier gefunbenc 
Orofe mit ber belannten wirflidjen ©rofe be^ Dbiecte^, fo 
ergibt ftd^ barauf bie burd) baö 5Kifroffop bemirfte aSergrof e^ 
rung. ®efe^t j. 93., man l^abe al^ Object ein ©la^mifrometer 
benuftt, auf totiijtm 1 5!RiUimeter in 100 J^eite getl^eilt ift, 
unb l^abe gmei um 10 Z\)tik tjon einanber abftel)enbe Xi)nU 
jirirf)e mittetft be^ 3^ic^^npriöma aufgezeichnet, fo ifi alfo ba^ 
jDbj[ect=0,l 5Kinim. 93etragt nun bie Entfernung ber, beiben 
gezeichneten Sinien 22 9RiUim., fo ifi bie aSergröferung 220. 
Tlan t)erfa{)rt für iebe Sombination t)on Dcularen unb Dbjec^ 
tiölinfen in gWc^er 2ßeife, unb entwirft ftc{) nacb ben gefum 
benen aSergro^erungen dm Heine S^abeUe. S3ei jeber aSerdn^ 
bcrung ber Sinfen f)at man aber auc^ n)ieber bie Entfernung 
beö ^ddjtnpnlM ju. reguliren, ba fic^ biefe mit ber tjerfc^ie^ 
benen EinfieÖung ebenfalls anbert. 



IX. ÄufößOjaOnmg iiuftro|l&opifcöcr 

J^rftpartttc. 



Die Slufbcma^rung mifroffüj)ifc^er 5|?rdparate liegt oft fe^r 
im Sntereffe be^ 33eobacl)terd , namentlich menn jie feltncre 
SSorfommniffe betreffen, ober bei fcl)TOieriger JperfteHung befom 
berd gut gelungen jtnb, ober wenn i^re Jperftellung übcrt)aupt 
umflänbli^ unb geitraubenb ifl. gür bie 2lufben)at)rung fold^cr 
^4?rSparate fprid)t aUe^ baffelbc, toa^ t)on ber S3ebeutung anaf 
tomifc^er unb pat^ologifc^er Sammlungen gilt, unb jeber 3Hu 
froffoj)ifer foöte ba^cr befliffen fein, fii) eine Keine ©ammlung 
t)on ^IJröparaten anzulegen. SBclc^en SSortl^eil biefelbe fut il^n 
befommt, wirb er balb gen)al)r werben, wenn er bann jiebergcit 
im ©tanbe ift, je nac^ Sebürfnif t)erfcl)iebene Dbjecte mit etn^ 
anber t)ergleid)en, jle wieber^olt unterfuc^en, unb jtd) i^re äJer^' 
^ältniffe unb gönnen wieber neu ein^)ragen gu fonncn. 3«^^ 
Slnlegung einer folc^en Sammlung ift aber ebenfo erforbcrlic^, 
ba^ man gute, be^ 2lufbewat)rene wert^e ^Präparate anfertigen 
fönnc, als baf man mit ben bei ber 2lufbewa{)rung oorfommenben 
9Serfaf)rung^weifen fte^ tjertraut mac^e. 3n beiben S3egiel)ungcn 
erl^alt man burc^ Uebung bie nöt^ige gertigfeit, unb man laffe 
ed ftc^ bal^er ni^t tjerbrief en, wenn aud) anfangt öfter bie auf^ 
gubewal^renben Präparate oerberben ober fonfl tjerloren gelten. 
3Rit Slufmertfamfeit unb Sorgfalt lernt man balb bie begangenen 
geiler oermeiben. 

Sei ben 2lufbewat)rung^metl)oben fommt e^ befonber^ barauf 
an, ob bie ^Präparate eine^ luftbid^ten . SSerfc^Iuffed bebürfen 
ober nid)t. @in folc^er ifl cntbel^rlid) , totnn fie trorfen ober 
in Margen aufbewat)rt werben foUen. — !Der trocfen aufjube^ 
wat)renben Dbjecte gibt eö im Sittgemeinen nic^t t)ieletlei, na^ 
mentlic^ ftnb ^ier Änoc^em unb 3<i^nfc^liffe anjufu^ren. 5)a^ 
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SBcrfal^ren l^ierbci l^ fcl^r einfach : man fc^neibet fld^ au^ Rapier, 
btffen ©tirfe ter !Dicfe bcd eingulegcnbcn Dbiecte^ entfprid^t, 
einen Keinen Sio^men aud, n)eit genug, um ba^ Dbject bequem 
aufnehmen ju fönnen, flebt benfelben mit etwaö ®ummi auf 
bad Dbjectgla^ auf, legt ba6 Dbie'ct ein, bebccft e^ mit einem 
2)ecfglfi^(l^en, unb befe^igt bicfed burc^ tin jweite^ a^nlid^e^ 
^ßopierrol^md^en, ba^ aber cttpa^ großer [ein muf afö ba^ 
untere, unb ebenfalls mit Oummi aufgeflebt wirb. 3ji ba^ 
Dbjicct nur iti aufaHenbem Si^te gu betrachten, fo fann man 
entweber in bie ^tüt ein paffenbed ©türfc^en fc^warjeö 5ßapier 
unb barauf ba^ Dbject legen, ober man beflebt bie untere ©eite 
be^ Dbjectglafe^ mit fc^warjem ^45apier, ober bebecft fle mit 
fc^tt)arjem gimif . 

3n Sanababalfam ober Sierpentin legt man [old^e 
^Präparate ein, tt)eld)e ol^ne 3ci^ßörung ober toefentlic^e Sorm^ 
t)erdnberung getrodnet tt)erben fönnen, unb n)e(c^e bunfel -genug 
jinb, um einen beträchtlich Isolieren @rab tjon !Durcl)ftci^tigfeit 
gu tjertragen, ol^ne unbeutlicl) gu toerben. 8llö folc^e ftnb g. 33. 
itnoc^en^ unb B^^nfc^liffe , itr^flalle, Snjection^prdparate, 5Rer^ 
tjenfc^nitte, Ärdftmilben u. 21. met)r gu nennen. 3e bunnfliüfflger 
ber SSalfam iji, bejlo met)r burcl)bringt er bie ©ubjlang unb 
fuöt aOe leeren 9idume auö. 3)icfftüffiger Salfam ober S^er^ 
pentin tf)ut bieö nid^t in bem @rabe, unb lufterfuHte ^i>f)U 
räume ober 5tanätc^en, tt>ie g.S3. leere Änoc^enf6rpercl)en bleiben 
oft bann unt)eränbert , unb tverben burc^ ilöre bunfetn Umriffe 
um fo beuttic^er. @d iji tin fe^r tt)efentlic^er ^4^unft, baf bie 
Dbjiecte^ bie in Sanababalfam eingelegt werben foUen, gu^or 
gut getrodnet »erben. 9Kan legt fie bal^er, nacl)bem jte gereinigt 
finb, auf einem ®laetafelcl)en in bie ©onne ober auf ba^ 

^ aSJafferbab, ober wenn jte eine ^öl)ere Slemperatur nid^t tjertragen, 
trorfnet man jte, inbem man jie unter eine Ola^glocfe neben 

* ein ®efäf mit concentrirter ©d^toefelfäure bringt. 3n eine S^üt 
braud^en fold^e ^Präparate Qttoof)nli(i) nic^t eingelegt gu werben. 
(Soöen jie auf bem Dbjectglafe bleiben, wo fte getrocfnet wor^ 
ben.pnb, fo bringt man einen S^ropfen S3alfam ober etwaö 
S^erpentin barauf; foKen jie aber auf ein anbre^ Dbiectglad 
fomnten, fo wirb baffelbe erft gereinigt, über ber.Sampe etwod 

SUftoftop. 5 
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erwärmt, unb bann in ber ^littt mit einem Kröpfen Salfam 
Derfel^en. 3n beiben gaUen laßt man bann ben ©alfam unter 
t)orfi(^ti9em Srwarmen über ber ?ampe jerfließen, le^t bae 
^^raparat, tpenn ee^ nod) nidjt im S3a(fam ift, l)inein, unt> 
erhalt le^teren nod^ einige 3cit fiüfftg, bamit fid) bie bem 
Dbiecte an^angenben 8uftb(afen an ber Dberfläc^e fammeln, 
unb man fte mit einer Siabel an ben 9ianb ^in jie^en fann. 
!l)arauf legt man ba^ 2)ecfg(ä^d)en auf unb brücft eö üorfid^tig 
an, bamit fid) ba^ Präparat ganj flad) lege, unb ber überflüffige 
SSalfam austrete. — Da^ 2;rocfnen beö Dbiecte^ laßt jic^ in 
ber äaSeife umgel^en, baß man e^ juerft einige ©tunben in jiarfcn 
SBeingeift legt, bann in Xerpentinöl, njelc^e^ ben SBeingeifi 
barauö t?ertreibt, unb au^ bem Xerpentinöl auf ba^ Dbjectgla^ 
bringt, unb einen Xropfen 33alfam barauf fallen laßt, nad^bem 
baö Del größtentl^eild ^erbunjiet ift. Ob man bieö SSerfal^rcn 
antDenben fann, richtet fic^ natürlich m6) ber ©efc^affenl^eit 
be^ Dbiecte ^ bie Suft ttjirb auf biefe SfiJeife fel^r üottfianbig 
aufgetrieben. — 3fi man mit bem in Salfam eingelegten ^x&^ 
parate nic^t jufrieben, unb ^offt eö burcl) Umlegen ^erbeffern 
ju fönnen, fo envarmt man baö Dbjiectglaö erft ^orfid^tig, bi^ 
ber S3alfam lieber flüffig genjörben ift, unb man baö ^tä^ 
gldöd^en t>on bemfelben abgießen fann. ÜRan entfernt bann 
ben übrigen Salfam, inbem man ba^ ©lai^c^en mit bem ^4Jtä^ 
parate in Terpentinöl ober Stetiger legt, unb beginnt ba^ @in^ 
legen tjon 9ieuem. 

Sei weitem bie SKe^rjal^l ber mifroffopifd^en Dbjecte fann 
Weber trocfen nocl) in Salfam aufbewal^rt werben, fonbern muß 
in wäjfrige Stüfftgfeiten unter luftbicl)tcn 3Serfc^luß ge^ 
bracht werben. 2)ie ©djwierigfeiten, ben le^teren für langei:e 
3eiten ju erl)atten, finb aUerbing^ nid)i gering, bocl) lajfen fie 
fic^ mit ber gel^örigen 5}orfic^t unb einiger Srfaljrung bei ber 
^^Jroparation überwinben. Um biefe ©rfal^rungen nic^t an wert^^ 
tJoUen Präparaten fammeln ju muffen, ba bie erfien SSerfuc^e 
l^&ufig mißlingen, ifi ee ratl)lic^, eine 3lnjal)l Präparate fli) 
tjon gewol)nlic^er tjorfommenben Dbiecten ju mad^en, unb ben 
(Srfolg ber 2lufbewaf)rung^met^obe ju beobacl)ten. 8ln ben 
mißlungenen ^Präparaten lernt man bann, bie begangenen gel^Ier 
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erfennen unb tjermeibcn. 9Äit Slu^na^ue ber in ©clatinc unb 
in aSSafferflla^ (®.25.) cinjulegcnbcn Dbjecte bebürfen alle efncr 
bffonbtren 3^Ut. Sin Dbjlcct in ©elatinc ju bringen, l)at feine 
©^»feriflf fiten. ÜRan breitet bad Präparat auf tem Dbjiect^ 
%lMi)tn in einem . Kröpfen SfiJajfer auö, lapt bad SBaffer mit 
dnem ©tüdd^en giltrirpapier njegfaugen, ertvärmt bann bic 
%ia^d}t mit bet ©elatine über ber ?ampe, biö tixt>a^ batjon 
flüfPfl flen)Otben ifi, W^t einen S^ropfen berfelben auf ba^ Db^ 
ject fallen, entfernt bie etwa mit l^ineingefommencn ?uftb(add)en 
mit ber Kabel, fa^t bann weiter ein gereinigte^ Decfgläöd^cn 
mit ber ^ßincette, erwärmt eö Hir>a^ an ber ©piritu^Iampe, 
regt e^ auf, brürft e^ t)orftd)tig an unb jiellt ba^ Präparat gum 
fU>t&f)lm bei Seite! Siad^ einigen ©tunben t)erftreid)t man 
bann bie JR&nber be^ Decfglädc^en^ mit 2l^p^altlacf ober einem 
anbem Simif . ®ani ebenfo t^erfal^rt man bei ber Slufbewal)^ 
rung in SBafferglaö, nur ba^ natürlid^ ba^ ©rwarmen wegfallt. 
SBill man bagegen eine wAffrige Slufbewal^rung^flüfftgfeit 
benuften, fo ifi bad Dbject in eine S^üt einzulegen . ÜÖelcbe 
grüfpgfeit man wÄ^lt, b^ngt bauptfac^lid) t>on bem 2)ui:cf)1tcb^ 
tiflfeit^grabe be^ Dbjiected ab. ©l^cerinlofung macbt ebenfo wie 
®etatine baffelbe immer l^eller unb la^t fid^ ba^er nur bei wenig 
bur(l)fid^tigeu Dbjiecten anwenben; bagegen paft ß^romfaure, 
©oabb^'f^e glüfflgfeit, ^erbünnter SBeingeift u. f. w. bejfer bei 
fel^r burd)fic^tigen unb garten Obiecten, ba biefe baburd) Hxt>a^ 
bunfter werben j j[e weniger biefe beffen bebürfen, bcfto t)erbünnter 
m&ffen bie genannten Slufbewal^rungöflüfftgfeiten angewenbet 
werben. 9iad^bem man ba^ ^4'räparat in eine feiner !I)icfc eiit^ 
fpred^enbe 3^11^ ^uf bad Obiectglaö gebrad^t unb einen Iropfcn 
ber 8Iufbewal)rung^flüfftgfeit jugefe^t })at, wirb erftcre^ barin 
forgfÄltig ausgebreitet, darauf bringt man n6tl)igcnfallS noeb 
mel^r t>on bor glüfftgfeit baju, bis bie Belle bis an ben Sianb 
xtii)Hi) g^tlt iji, fa^t bann ein !Decfg(äSc^cn mit ber ^^incette, 
t)au(f)t eS an ber untern 8läcl)c an, legt eS mit bem einen 
Äanbe auf ben 3ellenranb auf unb lapt eS allmAblic^ niebcr^ 
faden, fo baf feine ^uftblafen mit eingefc^lojfen werben. Da 
bie^ immer ein unangenel^mer ^n^aVi iji, unb bei bem notl^ig 
werbenben SBieberabnel^men beS 2)ecfg(aSd^enS ta^ ^^räparat 
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Icidjt in Unorbnung gerätl) ober ganj tjcrborben tt)ixt, fo fiebert 
man ftc^ am befien ba^or, inbem man erfi ba^ Dbjectgta6, wie 
and) ba^ Dccfglaöd^cn forgfdltig reinigt, bamit bie glüffigf eit 
uteratl leidet fiel) anhänge (am beften fle[d)ieöt bieö mit Spiri^ 
tu^X bann bie am Präparat ' l)an9enben Suftbladc^en mit einem 
fpiften ^infel ober einer 9iabe( forgfältig entfernt, unb enbfic^ 
bie 2lufben)al}run9öflüfftflfeit reic^lic^ genug jufept. 3fi e^ bem 
nod) ge[d)el}en, baß 8uftb(afen mit eingefc^lojfen worben finb, 
fo fuc^e man baö ^ecfgldöc^en mit einer 9iabel ober einer 
©falpeUfpi^e t)on ber einen ^dtt leidjt ju lüften, fe^e not^i^ 
genfatl^ noc^ etnja^ gluffigfeit ju unb I.ajfe ba^ ®la^6)tn wieber 
nieberfatlen. ®elingt e^ baburc^ nid^t, fo ifi baö 2)ecfgla^c^en 
tjorfid^tig jur Seite ju fd^ieben ober abjul)eben, wieber ju xtu 
nigen unb nai) Srganjung ber glüffigfeit aufjulegen. 5t(eine 
?uftbla6c^en fd)aben übrigen^ thtn nid^t^, größere aber madben 
beim Xemperaturn)ed)fe( ben 9Serfd)luß leidet unbic^t ober jie^fn 
ftc^ allmäl^lic^ mdi) bem Präparate l^in unb fd^ließen e^ t^eit 
weife m, 3ji baö Dedfgla^d^en gut aufgelegt, fo brüdft man 
ed leife an, um alle überfd^üfjlge glüffigfeit ju entfernen, nimmt 
bann le^tere rec^t genau mit einem Streifen giltrirpapier weg, 
legt bad ?ßräparat unter ba^ 9Äifroffop, bamit man fid^ fiber^ 
jeuge, ob 2llle^ in Drbnung ifi, unb legt ed bann auf einige 
5!Jiinuten bei Seite, biö auc^ ber le^te 9left t)on glüffigfeit t)cr^ 
bunjiet ifi. ^ann ftnb bie SRanber ju t)erfitten; man jireic^t 
ju bem ^mdt eine bünne Sd)id)t 2l^pl)altla(f ober einen an^ 
bem firniß mit bem ^4Jinfel auf bie Sldnber auf, fo baß ber 
?a(f fowo^t auf ba6 !De(fgläöc^en^ ald auf ben S^K^nranb, 
unb tvtnn le^terer felbji t)on iad gemacht worben war, nod) 
über biefen l^inau^ bi^ auf bae Dbjiectglad übergreife, übergeugt 
fic^ bann mit ber 8upe, ob alle Seien unb Slanber mit bem 
8acf gut bebecft ftnb, unb nic^t üwa irgenbwp tin Suftblä^d^en 
ftc^ angelegt -l^at , itnb ftellt bad Präparat jum S^rodfnen l^in.' 
ytad) 24 ©tunben etwa, wenn bie erfte iad^d)\d)i feft geworben, 
ftreid^t man bann eine jweite bicfere barüber. 3)ie erfte ©c^id^t 
fireic^e man ja nic^t ju bicf auf, weil fle bann nur oberfldc^^ 
Itc^ erl^drtet, in ber S^iefe aber flüfflg bleibt, unb beim Sluflegen 
ber jweiten ©c^id^t ba6 feftgeworbene ^Äutc^en fic^ leidet wieber 
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i6% unb ben Sad unter bad SDcrfgla^d^en treten tdfit. 98er:^ 
nad^Iäffigt man biefe aSorfic^t, fo n)trb manc^e^ l^übfc^e ^r&* 
parat t)erloren gelten, inbem eö nai) unb nad^ ganj in ben 
iad eingebettet tt)irb. — Sidtt)ei(en iji ed münfc^en^wertl^, ein 
fo aufbetva^rte^ ^4^ra^)arat umlegen ju fönnen, fei eö ba^ ber 
9Serfc^(uf nidjt luftbic^t getvefen unb 8uft eingebrungen iji, 
man aber bod^ bad Präparat ju erl^alten ^offt, fei ed ba^ man 
fonfl e^ loerbejfern möchte. 3n biefem Satte fc^abt man erfi 
mit einem 9Äeffer t>orftc^tig ben Sacf t)on ben 9iänbern be^ 
3!)edglaöci^enö tt)eg/ bringt einige S^ropfcn 393affer baran, unb 
fuc^t bann tint bünne 9ÄejferHinge unter bad ©la^c^en ju 
fc^ieben. 3fi bied gelungen, fo l^ebt man ba6 !Decfg(ä^c^en 
ab, fpütt ba^ ^Präparat mit ber ©pri^flafc^e ober ber ^^ipette 
in ein Ul^rglad ober bringt e^ mit einem ^infel l)inein, unb 
beginnt bann baö aSerfal^ren tjon Sieuem. 9ßar ba^ Präparat 
in ©elatine aufbetoal^rt, fo legt man eö in eine <S(i)aU mit 
SBaffer unb ern)ärmt (e^tere^ über ber Sampe, biö bie ®e(atine 
flüffig wirb unb ba6 SDerfgla^c^en ftd) t)om ^4?raparate weg* 
fcfticben tift. 

Sür umfänglid)e Präparate, bie in großen Sitten aufbewal^rt 
werben foßcn, la^t ftd) 2ldp^a(t(ad ober ©ofbftrnif jur §er* 
^Hung be^ luftbidjten aSerfdjtuffed nid^t bcnu^en. S eale giebt 
^iergu folgenbed 5Berfa^ren an. 9Kan roHt tin ©tud ^on bem 
-Äolt unb Äautfc^üffitt (®. 28.) in bünne ^tabii)m auö, unb. 
.brüdt fie, el^e man baö 5ßraparat in bie 3^ttc legt, mit !Dau* 
men unb 3^ig^Pnger ringd l^erum am Slanbe ber ^tüt auf, 
mit ber SSorfic^t, baf ber Äitt überatt gleich bid liege. 2ln 
einer ©tette in ein SSierteljott Sänge lä^t man jebod^ eine freie 
Äfirfe. !Darauf wirb ba^ Präparat eingelegt, bie ^tüt bid an 
ben 9ianb mit ber Slufbewal^rungdflüffigfeit gefüfft, unb bad 
!DerfgIad bann an ber ber Sude gegenüber liegcnben^ ©tette mit 
bem JRanbe in ben Äitt eingebrüdt. ^an laf t ed attmal)lidf) 
ttieberfatten, bid e6 überatt ben Äitt berüf)rt. !Dic 3ette iji 
nun mit ber glüffigfeit ganj angcfüttt. $Rad^bcm man bad 
3)erfglad gut in ben Ä^itt eingebrüdt l^at unb atte überfdjüfftge 
glüfflgfeit burc^ bie Sude ausgetreten iji, t)crfd)ließt man le^tere 
mit ttwa^ Stiti, n)ifd)t bann bad ^ßroparat nad^ einiger ^tit 
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trocfcn ab, fc^abt ben übcrfluffigm Äitt mit bcm ÜReffer meg 
ober glättet \\)n mit einer er^i^ten 5tlinge, unb überjireic^t bif 
Siänber mit ©olbfimiß ober einem anbern Slmi^. 3n fiarfem 
SBeingeiji barf aber bae ?ßrÄ^)arat nid)t liegen, ba biefer ben 
Xüt mit ber 3eit angreift unb ben SSerfc^luf unbic^t mac^t. 

@^ Pnb außerbem noc^ manche anbere SSerfal^rungdm^ifen 
^ur Slufbewa^rung loon Dbjecten in großen Sitten em^)fo]^len 
worben; boc^ genügt eö, bei bem feltenen Sebarf fotc^er ^tUm 
für ben ÜRifroffopifer, mit einer (tc^ ^inreic^enb loertraut gu 
machen. 

Sine Sejeic^nung be6 ^rd^)ara.ted iji alebafb nad^ 
beffen Slnfertigung am Dbjectglafe anzubringen. 2lm einfacf)flen 
fc^reibt man ben 5Ramen auf ein ©treifcl)en 5ßap{er unb Hebt 
bieö mit etn)a^ @ummi an baö eine @nbe bed Dbjectglafed 
an. 2luf erbem bringt man aber noc^ ein ßüM6)m mit einer 
3iffer barauf an, n)e(d)e le^tere auf bie ?Rummer eine^ Rata^^ 
log^ ^inttjeift, wo SljHeö in ©e^ug auf bad ^J^raparat Semer^^ 
fenöwertl^e, mit Eingabe ber ?ßräparationömetl^obe, be^ !l)atum^ 

ber Slnfettigung unb ber Slufbewal^^ 

rung^flüffigfeit üerjeic^nettDirb. Sticht 

allein um biefe ^tittl auf bie Db^ 

jectglafer, fonbem auc^ Stifetten an 

bie glafd^en mit ben Steagentien k. 

gu Heben, ifi eö fel^r bequem, mnn 

man fid) einige Sogen tveißeö $a^)icr. 

bagu loorbereitet, inbem man jie auf 

r. .. cm*.« -A. . ber einen Seite mit ©ummilöfung 

^pcaai, in einer mmH'- ober bunnem Seim beftreicl)t unb mt^ 

larfgette iuftbi*t »erhoffen, j^^r trocftien Ifi^t. ^Äan ^at bann 

unb ©ejei^nung beffelben. ^ äta.-^! 

V« nat. ®r Hur, nad^bem man ©tudd^en loon 

i)affettber ©rofe batjon abgefd^nitten unb auf ber reinen ©eite 
bef^rieben l)at, jie auf ber anbern ©eite mit ber 3unge gu 
befeud^ten unb aufguHeben. 

Sitte ^Präparate, tvetc^e luftbic^ten SBerfc^lu^ ^aben, muffen 
in ben Mafien, in tt)eld^en ffe aufbetDal^rt werben, flac^ liegen, 
unb bürfen nid)t auf ber StanU fiel^en, ba fle bann leicl)ter lerf 
werben. 9Kan lä^t ji^ ba^er am bejien flache Ääjic^en ma^en, 
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btrtn ©oben mit ©ammt ober Znä) belegt ift, imb an beren 
5)cder ebenfalls S^uc^ftreifen unb jttjar in bcr 9Beife angebracht 
finb, baf fle auf bie obem unb untern @nben ber Objectgldfer 
treffen, b(e SWitte aber, tt)o baö '•^^rap^rat liegt, frei (äffen. 
3)ic ®IÄfer liegen bann fefl, bie ^4?rdp<itate aber finb gegen 
jeben!Dru(f gefd)üjt. Se^tere^ fann man auc^ red)t bequem in 
ber 9Beife erreid)en, ba^ man auf ba6 obere unb untere Snbe 
btr DbiectglÄfer nacl) Ofcl)a^ unb 2Bel(fer mit SÖajferglad 
(Sla^Preifen "ocn ütt)a -^ i 3oa ?ange unb '/i— Vs Soll ©reite 
auffittet. Der Decfel be^ Äajic^end braucht bann feine Znä)^ 
Reifen ju l)aben. 3)ie in ßanababalfam ober trocfen einge^ 
legten ^rÄj)arate fonnen unbefc^abet il}rer ©r^altung fenfrecl)t 
^1^. gür fie fann man bal^er einen Äaften mit mehreren 
©(^eibewdnben maä)cn laffen, in n)e(ci)e Siinnen jur Slufnal^me 
ber ^rÄparatt)(atten eingefcfjnitten finb. I)ic Sammlung nimmt 
fo gwar n)eniger 9laum ein, boc^ ifi ba^ 3Bieberauffuc^rn eined 
^r&parate^ unbequemer. 



X. HnterfucöungsmetOoben. 



aaScnn aud) frül^er (V. 2lbfd)nitt) für bie Unterfuc^ung bcr 
tjerfc^icbcnen ®en)ebe unb ©ubjianjeti be^ menfd)ri(^fn Stirptx^ 
bie SWftl^obcn im SlDfgcmcinen bereite angegeben waren, fo würbe 
bie 9Ba]^( berjenigen, n)e(d)e in einem concreten %aUt anguwen^ 
ben ifi, boc^ immer mand)e ©d^wierigfeiten unb wenigflen« 
manche geitraubenbe SSerfud^e fofien. @d erfd^eint bal^er gwcrf* 
mÄ^ig, auf biejenigen ÜÄetl^oben, weld^e jic^ am ©ejien bewäl^rt 
l)aben, bei ben eingelnen ©eweben unb Organen genauer ein^ 
gugelien. Die S3eobadf)tcr l^aben bei i^rer Sefc^&ftigung mit 
ben t?erfc^iebenen ©egenftanben ber menfd)lidf)en ^ifiologie über 
bie angemcffenjic Se^anblungdweife ber Dbjiecte fo ^iele ©rfal^* 
rungen bereite gefammelt, ba^ e^ tt>ol)l ber 50iul)e loi^nt, biefelben 
f)icr fotjiel tl^unlicb jufammenjuftetten, bamit Slnbre, bie biefelben 
©egenftdnbc unterfuc^en wollen, jie afö 8Inweifung benuften 
fönnen, unb baburcl) rafcljer ju einem befriebigenben (Srgebni^ 
gelangen. 

1« äSinbegewebe. 

!Die gibritten unb Sünbel be6 Sinbegewebed laffen fid^ leicht 
barftellen, inbem man ein @tücfdf)en in einem Zxop^tn tffiajfer 
mit ben $Rabeln ausbreitet unb jerjupft, ober etwaS t)on einer 
bünnen SKembran, ber ^ia mater, bem 50iefenterium u. f. w. 
aud einanber legt. 9Wan bemerft bie geinl^eit ber Fibrillen, 
il^re glatten, blaffen Sontouren, ben meijiend welligen ober ge^ 
lodEten SSertauf ber Sünbel. 3tt>ifdf)cn il)nen ober aud^ ol^ne 
biefelben ftnbet man öftere ^omogened, niijt gefaferteS SBtnbe^ 
gewtbe. !Durc^ (Sffigfaure quillt eS auf, bie gaferung ^er^ 
fdf)Winbet, unb ed erblaft bis jum Unfic^tbarwerben ; bagegen 
treten bie ^erne ber .©inbegewebögellen unb beren ^ttb>att, 
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Me fogrn. Ämifafem, fowif ttaftifu^Hi ®mAt, «mit rt bon 
SHnbefltrorte btigemtfc^t War, beuttid^ ijtnox; ebenfo wtrft ba8 
Äoffim ttS SinbfgercebEfl in aBoffet. Slettnatron maä^t ebm* 
faQS ba« Sinbegmtbt verfdjtDfnbenb Ua^, unb bie elaftifdjm 
Saffm beutli^, bt( Ämtbilbungen bagegen treten nii^t mit 
Ijcroo«. 3)a« gaßtrtifle SinbegeiBebe beo.bndit« rann om Uii)' 
ttfttn Bon ber aB^arton'fttim ©ulje bcä 9iobe((hang6. 3n bm 
9ÄafiJ(ten ber ^f« Pemfflmigen ©inbegeiBeb^jclffn befinbet ftdj 
ein burd) SBoffet gerinnenber ®ct)Ifim. — !E(f ©fnbegeroebfl* 
WtVerdjtn, beren SBebnitung SSir(%ottJ*) juerft bargeltgt, Ijafeen, 
^ bif enttoidetungegrfttitöjte bet ^ßfubilbungen namentfi^, 
eine foldfe 96id}t(gfeit erlangt, bag man jii^ mit benfelben bc: 
fonbcrd vertraut ju madjm Ijat. iWan finbet fte in iljrer (Snt* 
ittidtlung ira ^tü^mtbt uoit ©mbnjonen au« ber jwjeittn Raffte 
be« götalteben»; beim Sftäupfm beffelben in 5ßaffer treten fte 
o^ne SBeitere« tjerBoi unb ifoliren ftcf) lei^t. ©ei lungeren 
®m6t9onen fie^t man bie fleinen fpinbclförmigen 3fKen t^eil« 
über ba« ®efi^t«felb jetflreut in ber 3ufcifftüffigfcit fiijwtra» 
men, tdeilfl n»«^ an ©inbegeroebäbfinbcin unb Siffni antie* 
gen; bei älteren ^aben fl^ iljte gortfä^e fc^on mit einanber 
ju Stnoflomofen uerbunbcn. ©rfdjeinen fie fefjr bln^, fo fann 
nion etWM« ®oabb?'f** Slüfftgfeit ^ufeften, ober bie Sid^tfiärfr 
fttminbem. aioßßfinbig ouSgebflbet finbet man fie lel^t an 
gefodjten Seinen {Sig. 19), SigQ= 
mentnt,Äno(f)en^aut,§i)m^autu.f.W). 
2)tad)t man Bon 9cfcii)ten unb bann 
getrodnften Seinen Ouerfctinitte, fo 
jiefit man in 3Wenge bie ringförmigen 
3)urcf)f(f)nitte ber Äorperdjcn unbif^rtr 
gortfS&e. ©ef)r fdjön fieljt man fie 
aud), »enn man ju gänga» unb Ouer* 
fc^nittcn oon ©eignen ®li)terln jufret, 
ober ganjc ©eljnen tleiner 5Ru6Mn, 
TOie j. ©. bie ®cl)nen ber ^ßavitlars 
muStetn auö beni §erjen einer Sfidu« 
mit ©lijcerine beneßt, unb 




(Sig. 19. ©djnittdjMi »on 
«in« atU^im ®(^nt, Bin; 
U^mtbeKipnik*" mit \irm 
«uelAuftm. 
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fie, mit Um JDedfglä^d^cn bebfcft, unter ba^ SRffroffo») bringt. 
SBcnn man fld^ fo an bie Slnfc^auunfl ber S3inbegett)e66f6r^)erd[^fn 
flfn)öl)nt l^at, (o ftnbet man jic bann aud) ol^ne aBeitcre^ in 
frifc^en ©inbcgewcbdfubjiangcn. ®ute Dbjecte bieten jlc^ ferner 
in f lernen ^45<i^i<>^if^^« ©ranulationcn , wenn man biefelben in 
if)rer S^otalitat abfc^neibet unb unt>erfel^rt unter bad 9Äifrof]fo|) 
bringt. Um bie S^Oen gu ifoKren, fann man g. S. eine ^om* 
l^aut (nad) aSircl)ott)) in ro^er ©aljf&ure 1 — 2 Za%t maceriren ; 
fle (oft fld^ bann ganj bi« auf ein auf erfl gartet flotffge^ ®t=^ 
webe auf, tt)e(d)e^ nur au6 ben nod^ burd^ il^te 8lu^I4uft-> 
unter einanber ^ufammenJ^anflenben ^^Ütn bejiel^t. Stimmt mo: 
eine glocfe bat)on/ fpult jie in SBaffer ab unb bringt fle unt 
bad aWifroffop, fo flebt man bie 3etten tl)eifö eingetn, t^eif^ 
in ©rupt^en mit einanber t)erbunbcn fel^r ft^ön. — 3m 9lc»r. 
bengewebe unb anbem Sfeubitbungen jinb bie Sinbegewefe^;. 
bünbel meifi breiter, grobfaferig xinb weniger beutlic^ Ifing^^ 
geftreift. Sei ©ntgünbung werben ebenfalls bie 93unbel i^omo^ 
gener, unb gerfaHen bann nefrotifd^. Stid^t feiten nel^men fie 
aud^ Äalffalge auf imb ^erfn6d)em. 3n ben •SinbegewebÄKr^ 
'ptx6)m beachtet man gelegentlid) eine aSergroferung unb Set^ 
me^rung ber iteme afö Atid)tn einer probuctit)en JSl^Ätigfeit, 
anbrerfeit^ aber aud^ einen Setfan gu gettfflrnt^en bei 9Wrf^ 
bilbung^^Jtöceffen. 

2. ©lafKfc^eS ®ettie(e. 

@^ finbet jid^ überall mit Sinbegewebe vereint, unb i^ i^m 
in größerer ober geringerer 9Kenge beigemifcbt. SBo e6 anji(^ 
nid^t beutlic^ erfannt wirb, erfc^eint ed fofort mit fd^arfen bun* 
fein ßontouren, unb bem meifi ranfenformigen aSerlauf feiner 
tjeräftelten gafern, wenn man etwa^ Sfatron ober (Sffigfäure 
gufeftt. !Die groben elajiifc^en Safem ftnbet man j. S3. in ber 
(SmU^, ben gaöcien, ben großen Slrterien, bie feinen gafem in 
bem ^eritonaum, ben Sungen, bem intermu6ful&ren Sinbe^ 
gewebe'u. f. w. 

3. ^not))eIgettie(e. 

aSon frifdfien ffnor\)etn tajfen fid^ mit bem JRafirmeffet fel^r 
leicht feine @d)nittd)en machen, namentlid) ^on bem l^^alfaien 
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Jtnott>f t bed Sttf)Üep\^, bcr 9i{^)^)cn, ber 9lafenfd^eiben)anb, fd^tt)ie^ 
rifltr ^ott bem 9?cftfnor^)e( ber (Spiglottid, M du^em D^r^u. f. tt). 
Vtan ffftt ettüa^ ®itt)et^ ju unb bctrad)tet bie ©ninbfubjianj, 
bie oft biätn trnb lameKJfcn £a^)fcln ber jfnorvcljetten unb be^ 
rm änll^aCt. Durd^ Sffiaffer wirb le^terer getrübt, burd) 8ltfa^ 
lien 9t6f tcntl^eitt gelJfl. Um bie SeÜcn felbji ju ifotiren, mu^ 
man bcn Stnotptl in @a(jf&ure maceriren ober (Ängere ^tit 
lo^cn; hl beiben PHen wirb bie 3ntercellularfubjianj gelöfi. 
SHe UebergÄnge t>on runben Änor))eIjetten in jiernformige , ben 
Stno^tnUtptti)tn fil^nlid^e ^tUtn ftnbet man in Duerfd^nitten 
ber 3»if^win)irbetfd^eiben, tt)o iebod) burd) Äoc^en ober aüm&f)^ 
li(^e ©nttfrfung t>on Sffigfaure bie OrunbfubPattj bed Safere 
Inotptli crfi aufgul^eOen ifi. ?luci^ in ben 3^ifc^^nge(enffcl)eiben 
be6 ÄniegelenW bei Äinbem fle^t man bie Uebergftnge runber 
ÄnorpelgeDen in fha^Iige S3inbegett)ebdför\)erci^en fd^on. !Die 
aSerfalfung unb SSerfnöc^erung ber ^jermanenten Änor))eI l)ai 
man an ©c^itb^.unb 9li^)penhior^)e( älterer ^erfonen oft ®e^ 
tegenl^eit gu unterfud^en, ebenba aud^ bie ^ettentartung be^ 
SeDentnl^aK^, tt&l^renb man bei c^ronifd^en ®elenf(eiben oft bie 
©runbfubflang ber ®eIenRnorpeI in S^tfaferung begriffen ftnbet. 

4. Rnt^tn^tmU. 

!Die ttid^tigfie UnterfudCiung^metl^obe ber ihtoc^en iji bie 
burd) Änod^enfd^Iiffe (©.48.); namentfid^ erfennt man an il^nen 
bie bid^te ober fd^tt)ammige ©trudur, bie 9SertI)eiIung ber Ifa'otx^ 
flfc^en ÄanÄld^en, bie ®röfe unb 93ertl)ei(ung ber Änod^enfßr:^ 
p€xd)tn, ben lameUofen Sau ber Änod^en. Die 9)Jel)rjal^( bie^ 
fer .SJerl^dltniffe fiel)t man an trodEnen unb in S^erpentin eim 
gelegten ©d^Iiffen gleidf) gut; bie Änoc^cnMrperd()en unb i^re 
$lu^Idufer t)erfd^tt)inben bagegen in S^erpentin attmal}Iig , \r>al}^ 
renb bie 8ameßen tt(t>a^ beutlid^er erfdf)einen. Ueber ba^ @in^ 
fegen in SBaffergIa6 f. ©. 25. 2lud^ in ®h;cerin fielet man 
bie SSerl^altniffe rec^t fd^ön; boc^ füDfen fidf) nac^ unb nad^ bie 
Änod^enför^jerd^en unb ioerfcl[)n)inben, mxttn aber nac^ bem 8lud^ 
tt)dffem be^ ©d^liffc^en6 unb nad^maligem S^rodfnen n)ieber eben 
fo beutlid^. SBon 3löf)renfnod^en bebarf man jur Unterfuc^ung 
einen Cluetfd^Iiff unb gtt)eierlei 8dng6fd^Iiffe, ben einen in tan^ 
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fjmtialer, bcn anbem in taiiaUx SUd^tung l^erau^gef> eben 
fo fertigt man fiel) t>on platten ^od^en, tt>U g. ©. t)om ©c^ei* 
telbein, einen Duer* unb einen glÄt^enfd^liff. Sluf biefelbe 
SBeife werben bie meipen ^)at^oIogifci^en 3ufiänbe ber jhtoc^en 
unterfud)t, tt)ie bie Sltrop^ie ober D^eoporofe, bie DjieofWerofe, 
bie ßrofiofen, ber ihtod^encallud unb bie Dfieo^jl^^ten. — (Sine 
anbere 9)?et^obe ift bie, ba^ man mit t>erbönnter ©aigffture bie 
ifalffalje au6 bem ^od)en au^jicl^t; man legt il^n in bie mit 
ber ungef&l^r lOfac^en 50ienfle SBaffer t>erbiinnte ©fturc unb 
wed^felt festere öfter, bi^ ber ffnod)en hior^)Iig biegfam gewor«^ 
ben iji, imb bie ©dure mit Slmmoniaf feinen Sfieberfc^laß mel^r 
gibt. 9Kan n)Äfd^t bann ben übrigbfeibenben itnoc^enfnoriJer mit 
reinem ober 5Ratron^a(tigem SBaffer au6, unb mad^t flc^ bann 
mit bem JRajtrmeffer nad^ ben t)erfd)iebenen JRit^tungen feine 
©d^nitte. !Den aSerlauf ber §at>erd'fdl^en Stan&l6)tn, fott>ie ben 
lamettofen 33au jiel)t man an i^nen redf)t gut, eben fo oud^ bie 
^od)enför^)erd^en, bie aber natürlicb, ba bie .@d^nittd{)en unter 
3ufaft i>on SBaffer ju unterfud)cn finb, nid^t fc^warg, wie bei 
ben (5df)liffen, fonbem I)ett erfd()einen; bie aiudf&ufer ber Äno^ 
d^enf6rperdf)en fielet man l^ier nidf)t. 933iII man fl(^ wn ber 
3eKennatur ber Änoc^enf6r^)erd^en übergeugen, fo wdl^It man 
bagu frifc^e, feud)te ihtoc^enfragmente, ?Rabe(n ober ©d^eiben 
ber 50iarR)ö^re ober feine ©d^nitte ber ©orticalfubfianj, giel^t 
erfi mit t>erbünnter ©atgfaure bie Äalffatge ou^ unb mocerirt 
fie bann entweber birect in concentrirter ©algffiure, ober foc^t 
erfi einige 3^it unb laf t nac^l^er erfi bie concentrirte ©algfSurc 
einwirf en*). Se^tere^ la^t man am bejien auf bem Obiect^ 
glaöd^en felbft ftattftnben; man fe^t einen Zxop^m concentrirte 
©argfaure bem Präparate gu unb bebedtt ed mit einem !De(t 
gld6d()en. 9?on 3^it gu 3cit beobadfitef man bie SBirfuttg ber 
©atgfdure, unb fügt, wenn ed nöt^ig wirb, einen neuen Sro* 
pfen gu. ^ad) ttwa 6 — 12 ©tunben iji bie ©runbfubflanj 
gelöp unb bie ßtUm flottiren, burd^ il^re Slu^täufet im 3«* 
fammen^ange erl^alten, in ber umgebcnben glüfflgfeit. Sd wr^ 
fteljt ftc^, baf man l^ierbei bie Dbiectiioglafer forgfdltig ^or ber 
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©aljf&ure gu fc^öft'en, unb n)icbcrl}ott ju reinigen i)at. 3)ad 
9Ba(^6t^um bcr ^o^en gefdjie^t befanntlid) t^eil^ t)om ^nor* 
per, tbelte vom ^erioft l^er, unt jwar bei 3tö^renfnoc{)en finb^t 
bai !Didcntt)ac^dtf)uin loom ^45fnofi, bad in bie Sänge vom Änor* 
pef l^cr ^att. Sejtere^ nnterfuc^t man an SK6l)renfnocl)en von 
Stinbtm, ober, ba SSiele nic^t in ber 8age fein werben, jeberjeit aud 
onatomifd^en Slnfialten ober ben Seic^enfammern großer Jpo^pi* 
tiler bad notl^igc üRaterial erlam^en ;\u fonnen, von Äalbern 
ober anbem jungen Xf)imn. 2lm eigent^ümlid)fien ftetlt ftc^ 
ble SJer&nberung in ber Änorpelfcbirf)t jtoifc{)en Spipl)vfe unb 
JDiapl^^fe bar. ü)Zan erl)alt l^ier (eicl)t von frifd^en Änod^en, 
nac^bem man fic^ mit einem ftarfen iJKeffer eine glatte Slac^e 
gef^nitten f)ai, mit bem Slafirmeffer feine Schnitte, bie fid^ von 
ber Änorpelfc^ic^t beiberfeit^ in bie anliegenbe Änocbenfubjiang 
erfhrerfen. SRad^bem man bem *45^^äpörate einen Kröpfen SBajfer 
gugefeftt unb eö mit bem !De(fg(aöd)en bebecft l^at, fielet man fel^r 
f^ön, wie nac^ ber Diapl^^fe ju bie Änorpeljetlen fid) burc^ Äern* 
tl^eifung unb enbogene 3^tt^nbi(bung in fc^laucl)f6rmige lange 
aRutterjeOen vertvanbeln, weld^e bid^t neben einanber fenfrec^t 
auf ber 38erfn6c^erungögrenje ftel)en, n)al)renb nac^ ber anbem 
Seite l^in bie ÄnorpeljeUen i^re runblief)e 5orm bel)alten; eben 
fo erfennt man bie in ber ©runbfubftanj juerft auftretenbe Äalf* 
ablagerung. 2lel)nlid)e SSer^dltniffe bieten bie Siippen an il^rer 
aSerbinbungöfieBe mit ben Slippenfnorpeln bar. 

S)ie aSerfnöd[)erung vom ?Perioft au^ beobadjtet man an 
frifc^en ©d^nitten, bie man am beften von ben bicferen Snben 
ber 9lol)renhioc^en entnimmt, wo bie Stinbenfubftanj noc^ fel^r 
bünn i% unb jtd() mit bem 9Reffcr fd()neiben laßt. 9Kan ver^ 
fal^rt l^ier eben fo, wie oben angegeben, fc^neibet mit einem 
fd^arfen Änorpetmeffer eine vorjiel^enbe, noc^ mit bem ^erioft 
beffeibete @cfe glatt weg, unb nimmt bann von ber @d()nitt^ 
fl&d^e mit bem JRaftnneffer einen feinen ^djnitt, bcr burc^ ^^ieriofi 
unb antiegenbe6 .^odjengewebe gel^t. 2)em ©d^nittd^en wirb 
etwa« verbünnte Sfjigfaure gugefeftt, um e^ aufjuljetlen. ^an 
fann l^ier ben Uebergang ber Sinbegeweböjellen in bie Änod^em 
förperd^en gut beobad^ten. 2luc^ gefod^te Dbjecte ftnb l)ierfel^r 
bienlid!^. ©inen guten Ueberblicf über ba^ a8erl)alten be^ ^ßeriofi^J 



78 

jur ffnoc^cnoberflÄd^e crl^Att man aud^, n)cnn man ein Stücf 
mit bcm ^erio^ t)erfe]^fnen italb^fnod^en in t)erbünnte @alj^ 
fgure legt, um e^ t)om iJalf gu befreien, bann au^wäfc^t unb 
entweber fogleic^, ober nacbbem ed getrocfnet iji, mit bem 9la* 
jtrmeffer feine Öuerfd^nitte mad^t. 9Kan erfennt bann bie re^ 
gelma^ig auögebud)tete ®renje be^ Änod^end gegen bie jtno^ 
c^enl^aut, in ben 35ud[)ten ba^ offlficirenbe Änod^enJ^autgetvebe, 
gewö^nlicf) in beffen 9)iitte ben Duerfd^nitt eined ©effifed unb 
in ber 5ßeripl^erie bie Slnfdnge ber concentrifd^en ^od^enlamet 
len. 3ur ©rgangung biefe6 Silben mac^t man \i6) nod^ Sing^^ 
fc^nitte in rabiater SRic^tung burd^ baffelbe Änot^enfWrf. 

'Die Umwanblung ber Änor))eljenen in Änod^enförpetc^en 
beobachtet man nac^ Ä'öDfifer'^ *) Semerfung fel^r gut an ber 
S^mpl^^fe bed @d)ambein^, inbem man bie ®tenge gwifc^en 
knofptU unb ^noc^enfubfiang an feinen ©d^nitten unterfuc^t, 
unb eben fo an r^ac^itifd^en Änodjen. Se^tere »erben überl^aupt 
in ber befc^riebenen SBeife unterfud^t, unb laffen fid^ t)on i^nea^ 
bd ber geringem ßonflfieng ber com^)aften Subfionj Schnitte . 
burd^ ba^ Änod^engewebe genjol^nlid^ (eid^ter mad^en**). 2)af^ 
felbe gilt t)on ben ofieomaladfc^en Änod^en, fowie von ben 
weichen, mit Änoc^engen^ebe burd^fe^ten, ober in baffette über^ 
gel^enben Sfeubilbungen, wie ben loderen Dfteo^)]^9ten, ben Äno^ 
^enfrebfen, (Sud()onbromen, gibroiben, S^uberfeln u. f. n>. 

93on ben mit ben Änoc^en in SSerbinbung flel^enben ®e^ 
n)eben feien f)kx norf) bie S^not^iatfäcfe unb tl>re in bie @e^ 
Icnfl^ol^le vorfpringenben gortfä^e erwalint. geltere namentlich 
bieten bei il)rer !Dünne unb i^rem großen ©efäfreid^tl^um ft^ 
bequem barjuftellenbe ^übfc^e mifroffopifd^e Dbjiecte bar. ®le 
fi^en bcfanntlic^ meift bic^t am Staube be^ ©elenffnorpeW lUÄ 
legen fic^ ftac^ über bcnfelbcn ijin. ®df)neibet man fle mit bet 
©c^eere an ber Safte ab, breitet fie auf bem Dbiectgla^ ttt ein» 
etwad falgl)attigen glüffigfeit auö, unb legt ein !£)edtglÄd(^ 
auf, fo fielet man meift o^ne SBeitereö nic^t nur bie ja^lrei(^ctt 
©efafie (namentlid) tt)enn fte nod^ gut mit S3lut gefftUt ffaib), 



•) J&anbbu(^ ber ©ttoebele^re. 2. Slufl. 6. 234. 
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fU^ ^erdfietn unb an bcn 9länbcrn fd^Hnflenartig umbiegen, fon^ 
bem ani) bte bünnen, mannicl)fac^ gefalteten, unb* meiji nur 
aui S3inbeflert)ebe mit einzelnen Änorpeljellen unb einem Gpi^ 
tl^cHumübergug befie^enben 2ln^ange. Derartige gortfa^e ftnben 
fic^ m faji allen ©elenfen, njal^renb bie mit t)iel gcttjellen burc^^ 
totbttn analogen ©ebilbe, bie fog. ^at>erö'fc^en Drüfen, nur 
im ipöft* unb Äniegetenf t)orfommen. 

5. ©eftreifte 3Rulfelfafetn 

unterfud^t man an frifc^en, gefirc^ten, getrocfneten unb in-Spi^ 
xitM aufbctt)al)rten ^^räparaten mit S3enu^ung tjerfc^iebener 9iea^ 
gentten. 98on frifc^en SKuöfetn fc^neibet man ein ©tücfc^en 
mit ber ©c^eere weg unb jer^upft e^ mit Siabeln, am beften 
unter bcm einfad^en ÜRifroffope, ba ftc^ bie SDlu^felprimititjbüm 
bei ^ier nid^t fo leid)t ifoliren lajfen. 2)ie Duerftreifung fie^t 
man an gang frifd)en 9Ku^fetn entweber gar nic^t, ober nur 
fieltentt)ei[e ^ bagegen ftnb bie Sang^fireifen beutlic^er. @el)r 
\d)in erfd^eint bie Duerftreifung an ©piritu^prdparaten, wo ftd) 
aud^ bie ^afern leicht ifoliren laffen , eben fo nac^ 5!Jiaceration 
ber 9Ru^feln in SBaffer, nac^ bem Äoc^en u. f. w. S3ei (e^te^ 
ren SWetl^oben werben aud^ bie gibriUen beuttic^, bie man übri^ 
gen^ aud^ gelegentlich an S^^^jupfitng^praparaten finbet, fowie 
an gleifd^; ba^ in ben SRunbflüfftgfeiten macerirt war. S^rodf^ 
net man SOiuöfeln, mac^t ftd^ möglid^ft feine JDuerfd^nitte ba^on, 
unb weidet fle in SBaffer wieber auf, fo fle^t man baran nic^t 
nur bie ©efialt ber 3Äudfelprimitit)bünbel, fonbern and) bie quer^ 
burd^fc^nittenen gibrillen in bem fein punftirten Slnfel^en ber 
©d^nittflÄc^e. Db biefe ^nftirung inbe^ wirflid) t)on ben ^U 
bxiütn l^errü^rt, ifi burd^ Selbig zweifelhaft geworben; berfelbe 
ctttärt fte nämlid^ bebingt burc^ bie Ouerfc^nitte üon feinen 
rJi^renfÖmigen 2lu6läufern ber Sinbegeweb^f örperc^en , welche 
bie ©ubfiang ber ?Primitiübunbel in ber Sangörid^tung burc^jie^ 
l^cn. Sei fldrferen SSergroßerungen üon etwa 300, unb genau quer 
flcfüi^rten ©d^nitten ftel)t man fte beutlid^ ringförmig. !Daö @ar^ 
folemma erfennt man am leid^teften an ben SKu^feln üon Slm^^ 
pl^ibien unb gifd^en, aber and) an ben SÄu^feln be^ aWenfd^en 
urib ber ©äuget^iere bei ßn^ai^ i>on 9tatton. Slamentlict) bei 
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rafc^etcr (Sinwirfuitfl be^ leiteten wirb bcr Snl^aft bcd Sorfo^ 
temma fo ^erpuffigt, baf er au^ ber ^üUe f)tvooxfttomi , tv&^^ 
renb bie Umrijfc ber le^teren immer beutlic^ bleiben. I)affelbe 
gefd^iel^t and) bei 3wfo6 concentrirterer SffigfÄure} in tiefem 
gaüe werben mit bem Snl^alte aui) bie meinen ifeme be^ ©ar^ 
folemma l^ert)orgef^)ult, walirenb biefelben burc^ bad Äotron 
t>erf(^n)inben. S3ei 3w[öft t)erbiinnter (Sfftgfaure werben bie Wtnif 
felfafern blajfer, unb bie Äcrne be^ ©arfolemma beutlid^. 35af 
Untere an ber Snnenwanb anliegen, erfennt man ti^eitö inxi) 
bie genaue SinfteUung bee gocu6 , ü)tU^ burc^ ba^ ^ttoox^ö^ 
men berfelben naä) Sufaft ftarfer öffigfäure. Slud^ burc^ ©el^anb^ 
lung t)on SKu^felfc^nittd^en mit t)erbünnter ©aljf&ure (1 pr. m.) 
werben bie ©arfolemmafc^lduc^e leer bargefteOt, inbem bie Säure 
bae 3»u6felftbrin loft*). Die «Wu^felfafern bed ^erjen^ jint) 
gum 3:^eil nid^t einfach c^linbrifc^, fonbem t)erjweigen fid^ unb 
bilben 3lnafiomofen. 3Ran jtel)t bie^ an gefoc^ten ^erjflürfcn, 
t)on benen tkim ^artifelc^en tjorjlc^tig jerju^)ft unb au^einon^ 
ber gelegt werben. 2luc^ bie Bunge be^ grofd)e^ geigt, nament^ 
lic^ am SÄanbe bid^t unter ber ©c^leiml^aut, fct)öne äjiige 9Äu^ 
felfafern; man tjerfal^rt bann bd ber S3el>anblung ber ^mtt 
eben fo. — Die 2lnfafte ber ©eignen an bie 3Rudfelfafern untere 
fuc^t man an getrorfneten Präparaten, t>on benen man. feiac 
Sängöfc^nittc in ber SRic^tung be^ gafen^erlaufd mad^t, unb jl^ 
nac^träglid^ wieber aufweicht. — Die aSertl^eilung ber fftttotf^ 
in ben ÜKu^fetn fielet man fe^r fct)6n an bem guerji »on 9lei^ 
d^ert**) bagü bejeic^neten ^autmu^fel ^on ber Srufl be0 8«^^ 
fc^ee. Derfelbe lä^t ftc^ feiner Sage unb Function nä^ iwf» 
meiften mit bem M. platysmamyodes bed 3Renfd^en \>er9(ef^ 
(^en. @r inferirt ftc^ mit feinem üorbem Slanbe in bie ^out/ 
mit bem l^intern ge^t er in ben M. rectus abdominis übtC' 
Um il^n gur Unterfud^ung ^erguric^ten , fc^neibet man ttft tM 
^aut be^ grofc^ee in ber SKittellinie M S3rufibein« t>on ber 
jfel^tgegenb biö an ben Sauet), bann quer am t)orbem lÄaafc 
be^ Sruftbein^ l^in burc^, l^ebt einen ber fo gebilbeten l^intertR la 

J 
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^feoutlatifen vorftct^tig in bir J^6[;c iinb fpannl baburä; den 
^»(MSfel an, wobei man Ti* feto* uor icbcin äftttn ju ^üten 
^flt, löp bami tir S^crbinbuußcn bcITelbcii aUcrfcitö mit einer 
feinm Sdjeetc, lä§{ itjn ober nod) mi feinem Sßorbcrranbe mit 
\n §aut im Bufummenfiange, son te\ man ein <BtM mit ab= 
fifcneibet, um bcn 9Wu6fcl boran mit bcr ^ßincette ju fnffen unb 
auf baS D(>|ccti][aS übcrjutrai^en. %an legt i^n am beflen 
"(Bit bct bcr .^aut jugefe^rten Släcfje nacti unten, ©djlicflid) 
(^neibet man nedj ba« ^autjiütfcljen metj, fc^l ocrbünnte SHa* 
fconlöfung ju unb iegl ein "iietfgläSe^en auf. 33urdj baö 3inj 
troH löerben 2Rii?teIn, Sinbegcrocbe unb ®cfü^e bie ä""i Sie.r= 
fdjwinbcn burcbftdjtig, bie Sietuen bagcgen treten bfutüij) feervor. 
SKan fflnn fiicr bie 9lerBcnfnfnn von i&rem Eintritt an, mit 

»(ijE)rcn jaljtreif^en 1()cilunf;en burdj ben ganjen 2)iu8fel »erfolgen. 
j3e metjr man fid) bei ber *^räpatation Bor allem 3errcn gefjiitet 
^at, bcpo fdjonfr fiefjt man bann bcn Sfercencrrlauf. 3Jon 
SHenf^cn unb Säuget^ieren bcnuptman baju bie tleinfien SRuäf 
fein, unb befjanbelt fte eben fo mit 9iatrün. — 'S)k Unlerfu* 
_ ^ungflroeifc ber patI)i)logifd)en Suftänbc bcr Wuelclfflfem bietet 
Knii^td 31bnicid)ent)cS bar. 



auf 
■glit 

■non 



6. blatte SRufifelfafein. 

Um bie gafcrjcßen ber unnjiBtü^rlidjen Sfuäteln ifolirt i 



t^en, reicht ein forgfältigeS BetjUVfcn berfelbcn, j. S. »on ber 
' SWugfei^aut beö SKagcnS ober einet mitteigrc^en SJenc «uft; 
nö^ (cidjtcr gcftfcic^t ticfl, wenn man bie Jljcitc nad) JHei(^cit 
juflor einige 3*'' (""« i8 Stunben) in «Salveterfäurc, nseli^c 
mit ber 4facf)cn ^Kenge Raffet »erbünnt war, macerirl. Sediere 
9KetI)Dbe iji übcrljaupt fe^r bequem, um glatte 9)?uötelfafcrn 
aufjujinben unb bcutlid) jU mactien. tjurc^ bie entfc^icbm 
gelbt garbe, njclc^e bie SaferjcÜen annetimen, finb fic bann in fei» 
neu ©(^nilten leid)t ju erfcnncnj man fann i^re ?Mcnge, Sagerung 
unb Serbinbungöroeifc tierfolgen, unb burdj 3erjui)fen fte ifolit 
Ten. Sine nnberc SRetljobe ift bie beS Stoä)tn6, bie namentlich , 
6ef foldjcn (Meirekn nü^lid) ift, roc bie 9)IuSte(fafcrn mit »f^ 
lern Sinbegerocbe gcmifcfjt ttottommen, luic im UteruS unb ber 
B Sinbegcioebe l)cller, quillt 
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auf unb tjcrliert ferne fibriDare Structur, »dl^renb bfe VtnihU 
fafem bunfler unb etwa« !örnig werben. ÜÄan l^at fid) iilbod) 
t)or aSertt)e(i)«Iun8 ber 9Ruefe(fafern mft SinbegewebdjeHcn ju 
^uten, weldje (entere beim Äo(i)en ebenfaD« beutlfd^cr fftvoorttt^ 
ttn, unb wenn and) meifi Keiner, bod) auc^ biefelbe£fpfnbdf6r^ 
mige ®efia(t ^aben. ®urd) ©ffigfäure werben bie (angen, flfib^ 
c^enförmigen Äeme ber 9Ru«feIjeUen fi(i)tbar, unb ofi genfigt 
biefe 9leaction, um an ber gorm ber Äcme bie 9inn>efenl^e{t 
ber gaferjeUen gu erfennen. 

SSon ben eingefnen ©eweben, weldje bie dunere ^aut gufam^ 
menfefeen, unterfudjt man gunä(i)fi bie Elemente ber (Sjpihtx^ 
mi« an ©tucfen, weld)e man t)on ber Xitptt^M)t abgefc^abt 
^at, ober bie burd) 5SRaceration in ffiajfer,. burd) bie SBirfung 
t)on ffieficantien ober auf anbre ffieife fld) abgeWfi l^abtn. 9Rit 
bem 2lnfel)en ber @pibermi«fd)üppd)en Ijai man jl^ wol^t t>er^ 
traut gu ma6)m, ba jte fld), t)on ber ^aut M Seobad^ter« 
fiammenb, fet)r ^äuftg neben ben Dbjecten geigen, unb gu faU 
fd)en ^Deutungen verful)ren. 93on ber 3fKfnnatur biefer 6(f|üJ)p^ 
(^en ubergeugt man ftd), wenn man einem ©turfd^en ber (SpU 
bermi« Sleftnatron gufeftt, ober wenn man e« einige ^tit in 
SBajfer fod)t, ober nod) fdjneHer, mit Sleftnatron auflfod^en ttft. 
!I)ie ^Idttc^en quellen bann fiarf auf, werben runblid^, unb 
laffen öfter auc^ einen Äem im 3nnern erfennen. 3){e 3>i<!e 
unb @ct)id)tung ber @^ibermi« unterfuc^t man an SBettifatfö^t* 
ten burd^ bie Suti«, bie man fid) t)on frifd^er ^aut mft einem 
einfad)en ober bem !Doppelmcffer, ober ^on ber getrodfneten J£)Ottt 
mit bem 9?aflrmeffer mac^t. — ®ad 5SRalpig^if(^e S^leim^ 
ne$ unterfuc^t man ebenfall« an frifdjen, mit bem SDoppet 
meffer gemad)ten Schnitten. 3)urc^ @f|tgfdure mat^t man ^ 
bie Äerne ber Seilen beutlic^. 2luc^ Schnitte t)on gettödtnetet 
ober in SBeingeift, Sl)romfdure, ^olgeffig u. f. w. erl^ftttcter 
§aut geben bie SSerI)dltmffe gut, befonber« wenn man borni 
burc^ t)erbünnte ©ffigfdure ober t>erbunnte« Siatron ba6 ?PrS^ 
parat mel)r aufl^eHt. 3n ben Seilen biefer ©c^idi^t finbet man 
aud) ba« *45igment angel)duft, ba« ber §aut bie burttle garte 
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gibt, n>ie j. S. 6ci Sctcrifc^en, beim $Rcf5cr, bei >okUn ©augc^ 

tl^iejen u. f. xo, — 9Son bcr 6uti^ ficl)t. man baö 33inbcge^ 

n)cbc oji S^^iupfung^prdparatcn , tod) fint bicfclbm uid)t lcid)t 

barjuficUen. 2)a^ claftifc^c @ctt)cbc crfd)cint auf 3u[a$ t)on @f^ 

figfdute ober 9iatron fel^r bcutlic^, mit feinen öielfad)en Slnafto^ 

mofcn unb ^Beräficlungen, beren abgefd)nittene Snben meifi ran^ 

"fcttfötmig eingerollt flnb. !I)aö gcttgett)ebe ^eigt ftd) mit feinen 

traubfg gruppirten, bünnmanbigcn, ftarf fd)immernben S^Uen 

überall in t>a^ ^autgen)ebe eingeftreut. Dft ftcl)t man an il)nen 

, fiernförmige SRargarinfn^ftallgruppen, unb namentlid^ bei ma^ 

gern 3nbit)ibuen auc^ Äerne in benfelben. !I)urd; 3ufa^ t)on 

Stetiger tt)irb ba^ ^ttt auögejogen, unb bie gufammenfallenbe 

garte ^üUe beutlid^. — !Die Papillen ber ^aut fielet man 

an 3Sertifalfct)nitten überall, beffer aber unterfuc^t man jie an 

fol<J^en ^autjiürfen, »on tt)etc^en burcl) 3)Jaceration in SBaffer 

bie Dberl^aut abgeloft tt)orben ift. Um eine größere 3^1)1^ ^on 

^Papillen unt)erlc^t guerl)alten, befci^rcibt 93 e a l c folgenbe^ 3^er^ 

fal^ren. SRan nimmt ein ®tücf §aut üon ber a3olarfläd)e ber 

§anb, ober ber gufifol^le, entfernt burd) SKaceration bic Dbcr;^ 

j^aut, l)ält bann ba^ ©türf geneigt unb taf t einen Strom 2Baf* 

fer barüber fliegen, fo ba^ alle ^kpillen abn)ärtö gcfpült totx^ 

ben. Siad^bem ba^ ©tiicf ettt)a^ abgetrorfnet ift, mac^t man 

mit einem fd^arfen SÄeffer einen glatten Schnitt burd) baffelbe 

unb ivoox in einer 3tid)tung, bie fenfred)t gegen bie ift; mM)c 

man bie ^Papillen l^at annel)mcn laffcn. 3)arauf brel^t man bae 

©tüd fo um, bafi ber ©c^nittranb nad) unten fommt, tapt mc^ 

ber aBajfer auffallen, fo bafi bie Papillen nad) ber entgegen^ 

gefegten Säk fallen, unb mac^t nun ein feinet @d)nittd)en 

t)on ber frifd)en Schnittfläche , rt)elcl)e^ • eine ober mel)re Steigen 

unterlegter SJJapillen eittl^alten. wirb. 9)?an legt barauf ba^ 

^Präparat in SBaffer ober eine anbre inbifferente Slüfftgfeit, 

unb unterfud^t e^ unter bem SKifroffop. 9Son ber Slnorbnung 

ber Papillen überjeugt man ftdt) burc^ gldc^enfcl)nitte, tt)elc^e 

burd^ bic tiefere ©d^id^t ber Spibermiö g^ful)rt iverben ; eö mx^ 

ben babei tie ^Papillen quer burcl)fdt)nitten, unb breitet man ba^ 

©d^nittd^en unter SBafferjufaJ auf einem ©laötäfelc^en au^ , fo 

fte^t man bie 9leil)en ber einfad^en unb gufammengefe^ten 5Pa^ 

6* 
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piHen, wie ftc ben Suti^(ciftd)en entfprec^en. 9le^n({<^ed ct^ 
bliit man aud), mnn man bie burd) SKaceration \>on, bcr 
^anb ober guf fol)lc gelofte epibermid t)orftc^tifl abjiel^t, wobei 
bie Slu^fül^rungdgange ber Sc^weifbrüfeii mit ^crau^gejogen 
unb beren 3dt)i unb aSert^eilung jugleid^ mit erfannt »oerben. 
5)ie ©tructur ber ^Papillen unterfuct)t man an feinen ©(^nitten 
t)on ber frifc^en ^aut ber ^anb unb gingerfpiften. ^md) 3«^ 
faft t)on (Sffigfäure erfennt man bie ©efdffc^lingen, bie SSSag^ 
ner'fd)en- S^afif orperc^en , wo fte ftd) finben, unb bie Weroenfo^ 
fem, le^tere nod) beffer bei 3wf^ft t)on Siatron. — 3w» 9^ 
naueren ©tubium ber ®efaf tjert^eilung muffen iebb(^3n^ 
jection^proparate benujt werben; inbeffen finbet man aud(f an 
©teilen mit jarter ^aut, wie namentlid) an ben Sippen, bei 
frifd)en Sremptaren oft eine fct)one natürliche Sniection, an ber 
man ben Verlauf ber (kapillaren in größerer Sludbe^nung t)er^ 
folgen fann. !Die glatten äRu^fetfafern be» Sut{6 an 
ben ^aarbdlgen ju fel)en, benufet man gefod)te ^autfWrfe, t)on 
benen man aSerticalfd^nitte in ber Stid^tung ber ^aare madfl 
— Um !Durc^fd)nitte burd^ bie gange ^aut mit Snbegriff 
aller ober ber meiflen barin t)orfommenben Drgantl^eile ju et* 
galten, muf biefetbe getrodfnct werben. !Da aber bie SRenge 
unb ®r6fe ber einjelnen Z^dk an ben »erfd)iebenen S^ant^U 
len fe^r wec^felt, fo ift e^ gwecfmafig, t)on mel^rem Drtcn be^ 
Äorper^, g. S. ber behaarten Äopfliaut, ben Slugenliebem, bero 
5Einn, ber Srujibrüfe, ber Slc^felgrube, 2lrm ober ©d^enW, 
^anbflac^e, Singerfpi^e, ©crotum unb guf fol^le ^autflüde mit 
bem Unter^autgewebe ju entnel)men, unb fle auf einem Srtfc 
ct)en auftrocfnen ju laffen, inbem man fle barauf, mit ber (^i* 
bermi^feitc nad) unten, ausbreitet, mit ©tedfnabetn befefiigt, vaA 
iebeS mit einem 3cttelct)en unb genauer Sejeit^nung bcr Ite 
fprungSjielle tjerftel^t. ©inb jte gehörig getrocfnet, fo fd^neiW 
man erfl ben Staub glatt weg, unb mad^t fid^ bann t>on leben 
mit bem Slajtrmeffer eine Slnjal^l feiner 3)urd)fd^nitte, bie bie ganje 
!Di(fe ber ^aut umfaffen, legt fie in ein Ul^rglaScI^en mit fBk^ 
fer, um fte wieber aufquellen ju laffen, unb wÄl^lt bann bie 
am bejien gelungenen ©djnitte gur Unterfud^ung unb tefp. 8hif^ 
bewal)rung auS. ©inb bie ©ct)nittd)en nict)t burc^fld^tig genug, 
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fo faffm fle f^ä) mit ettt)ad t>erbümiter Siatronlofung aufljcllctt; 
bod^'tnuf legiere n)icbcr gut weggefpult mxbtn, ti)t man ba^ 
^ilpatat dttlegt, um e« aufjubcn)al>rcn. (Sntljalt bic ,!g)aut t)ifl 

' 9ett^ fo fann man ba« ©ct)nitt(^cn gutjor eine ^tit lang in 
9et^ legen, el)e man e^ im SEBaffer wieber aufweid^t. — !Die 

^Sd^weifbrufen erhalt man am leicbtcficn »on ber ^aut ber 
gtrfe} man l^at bann ben Schnitt paraDel ben %vix6)m, unb 
ttfc^t gonj fenfrec^t gegen bie Oberfläche, fonbern in etwad ge* 
neigtet- 8age gu fül^ren. 9lad) ©iralbfed*) foH man bie ^aut 
24 ©tunben in t>erbünnte ©alpeterfaure (1 ©äure: 2 SSJaffer) 
tmb bann 24 ©tunben in SBaffer legen, woburc^ bie ©d)tt>eif^ 
btftfen gelb gefdrbt werben unb ftdb fel)r gut l)ert)or]^eben. 2luf er 
<m ber %tx\t fiel)t man bie ©e^weifbrüfen and) leiert an ber 
^aut ber Slc^fel^ö^le, bann ber ^anb unb ber Sruftwarge. — 
a)ie J& aarbalge imterfuc^t man gundct)fi an ©c^nitten ber 
Äopf^aut ober anberer bid)t bel)aarter S^l^eiie, wobei man ba6 
aicffer in ber 9li(^tung gu fuhren f)at, in welcher bie ^aar^ 
b&lge in bie Suti^ eingefenft ftnb. 2)ie größeren ^aarbafge 
fonn man mit Slabelh ifoliren, unb bann unter bem einfachen 
aiifrofJol) weiter gergupfen, wobei man bie fie gufammenfeftenben 
©dji^ten namentlid) mit Senu^ung t)on Sfftgfäure unb 2le^ 
natron genauer erforfc^t. — 2)ie ©tructur ber ,1g) aar e fetbfi 
fennen gu lernen, benuftt man nac^ ^oUifer gunact)ji weife §aare, 
unb betrachtet fte trocfen, in SOSaffer, in Setpentinol, mit 2lefe* 
natron ober ©d^wefelfäure gelocht, woburc^ bie ©temente be« 
^aarf^afted, bie SKarfgellen unb il)re lufterfüllten 9Sacuolen, 
bie gafergellen ber Öiinbenfubfiang unb bae Dberl)äutct)en erfenm 
bar werben. Duerfc^nitte t)on paaren erl)att man, wenn man 
tin SBünbel berfelben mit ®ummi gufammenflebt, unb t)on bie^ 
fem SBünbel, wenn ed getrodfnet ift, mit bem Slaftrmejfer Ouer^ 
fd^nitte mac^t, wobei nac^ Slufiofung be^ ®ummi in SBaffer 
auf bem Dbiectglafe bie eingelnen ,!g)aarfiü(fcl^en fid^ t)on eim 
anber trennen. Ober man legt ein S3ünbet ^aaxt gwifc^ien 
gwei itprffiücfe ein (©. 46.), flemmt le^tere mit bem SDietaH^ 
ringe ober bem ©tielf loben feft, unb mad)t bann mit bem Sta^ 
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ftrmcffcr Ducrfdjnittc. I»a6 JRaftrmcfffr ift l^icrbci naf ju ma^ 
d^en, tt)ei( aii^crbein bic ^aarjirirfd)en alle fortfpringcn njurben. 
Sdngöfc^nitte erhalt man ebenfalls (cid)t v>on bcin mit ®itmmi 
üevflebtcn ^aarbünbet. 2)ie 2lufbett)al)nin9 bcr ^aaxc Qc^i)itf)t 
9Ctt)6^nIict) trocfen ober in 33alfam; bic §autfc^nitte mit bcn 
^aarbalgen werben in Saljlofung, @oabbi;'fd)f StflffiflWt ober 
ä^nlic^e 93lebien eingelegt. — !l)ie S^algbrüfen f[el)t man 
an 9Sertifalfcl)nitten bcr ^aut oft fe{)r fd)6n, in i^rer 93erbinbung 
mit ben §aarbalgen namentlich, tt)enn man burcf) 3uf<^fe ^<>^ 
©ffigfaure ober t>erbünntem 9?atron bie nmgebenben ®eit)ebe 
bnr^ftcf)tig gemad^t l^at. Um bie ©tructur ^u nnterfucl)en, l^at 
man fte t>on ber untern Slacf)e ber .^aut l^er frei ju ^jrapariren 
unb mit bem anl)ängenben ^aarbalge abäufc^neiben; befonbet^ 
günftige ©egenben ftnb bie ^aut be^ ©crotum unb bie fleinen 
Schamlippen. 9lac^ Äoßifer ftel)t man gorm, ?age unb ®röpe 
aud^ fcl^r fdl)6n, wenn man ein ^autftürf in SBaffer macerirt, 
unb bann bie ©pibermiö mit ben paaren unb beren SButjft. 
fdl)eiben, fowie mit bem jufammenMngenben Snl^alt ber 3^alg^ 
brüfen ab3iel)t. — 9Son ben 9?agetn laffen fid^ feine ©d^nitte 
fel^r leidet mad^en, man unterfucf)t fte mit inbifferenten SWfftg* 
feiten unb mit $Rätron. Sä^t man fotcf)e ©d^nittc^en mit 2le^ 
natronlofung ctwaö auffoc^en, fo ftc{)t man fie fld^ plö^lid) "otx^ 
großem unb unter bem 9Kifroffop ftel)t man bann aüe conjii* 
tuirenben 3<^Ken au^gcbel^nt unb il^rc Äeme grof tentl^eiW beut^ 
üä). Um ben 3ufjflmmen]^ang be6 $Ragel6 mit ber Suti^ ju 
fe^en, muß man fte beibe t>om ^od[)en ablofen unb trodfnen 
laffen; bann fann man Sängö^ unb Duerfct)nitte mad^en, ml^t 
burdf) 5ftagel unb 5Ragelbett gelten, unb in SBaffer wieber auf^ 
geweidl)t, bie 93erbinbung beiber beuttidl) jeigen. — 2)ie pa^^ 
tl^otogifd^ "oeränberten Spiber moibalgebilbe mer^ 
ben eben fo unterfucf)t, wie bie normalen; »on SBarjen, ^ül^^ 
neraugen, §aut^?rnern, 3d^tl)9ofen, franH)aften 9^agelbi(bun^ 
gen u. f. h). laffen ftc^ bünne ©dl)nitte lei^t gewinnen, unb 
bei getrodfneten (Sremplaren aud^ bie bamit in 93erbinbung 
fiel)enben 6uti6lagen. gür bie cigentlidl) dornigen ©ewebe tp 
Slc^natron ba6 wid^tigfte Sieagcn^, inbem baö anfdl^einenb fa* 
frige ©cfüge berfelben baburcf) in bie einzelnen B^Ken flä) au^^ 
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lofji. %n^ für bie pot^ologife^cn aSorfommmffc in ber SuH« 

unb il^ren 3) rufen gelten bie oben angeflcbenen Unterfud)im9^:* 

mttl^obm. aSon frifct)fn ober leicfct macerirten @remp(aren ma6)t 
' man am befien mit bem !Doppelmejfer !Durc^fct)nitte , t)on ge^^ 

fod^ten, getrorfneten, in Sllfol^ol, 6I)romfdure, ^^olgefftg ober 
•fo^Ienf: 5tali erl^arteten ©tucfen u. f. w. fann man aue^ mit 

bcm SRaftrmeffer feine Schnitte erl^alten, bie bann n6tl)igenfalld. 

.mit @fjigfdure ober t>erbännter SRatronlofung aufgeI)eKt tt)erben. 

äuferbem finb aud) S^tgupfung^prdparate, um bie eingelnen 

Elemente gu ifoliren, notl^wenbig. 

8* SlettiettMem* 

3)ie Elemente be6 ®e^irn^ unterfuc^t man fo balb aW 
möglich nac^ bem Sobe; ba bie^ beim 9Kenfct)en nic^t leidet 
au^fül)rbar ifi, fo benuftt man meiflend ba^ ©el^irn t)on eben 
getJbteten ©äuget^ieren bagu, um bejfen Sefianbt^eile in mog^^ 
lid^P unt)erÄnbfrtem Sufiönbe gu fef)en. 9Kan nimmt babei ein 
Heiner ffienig ber ®el)irnmaffe üon »erfd^iebenen ©teDen mit 
einer 9Kejferfpi$c l^erau^, bringt eö auf ein Dbiectgla^ unb 
beneftt e^ mit ©erum ober einer fct)tt)ac^en SndnlbinxiQ. aBill 
man bagegen bie ©tructur be^ ©el^irn^, bie aSerbinbung ber 
eingelnen Elemente unter einanber unterfud)en, fo erhärtet man 
gu^or ba^ ®e^im burd) (Sinlegen in 6l)romfaurel6fung. (S^ ijl 
ttit^t leict)t, ben paffenben Goncentration^grab ber Söfung gu flnben. 
ÄöÖifer empfahl bagu eine Sofung t)on l)tU it)eingelber garbe, tt)elc^e 
circa auf 8 Ungen aBaffer einen ®ran G^romfäure enthalten tt)ürbe. 
9Wan forgt bafür, bafi bie ®el)irnt]^eile gel^orig bamit burc^:? 
tr&nft »erben, ttje^wegen man fte enttt)eber in pajfehber aßeife 
in Heine ©tücfe mit moglidjfter aSermcibung t)on 2)ru(f ger^ 
fd)neibet, ober mnn man ba^ ®el)irn untjerle^t ert)alten will, 
bie ®efdfe beffelben mit ber Söfung iniicirt, unb au^erbem ba* 
®e^im nod^ in eine ^inreic^enbe 9Kenge ber Söfung legt.. 9?äc^fl 
ber Sl^romfdure ifl aud^ noc^ Sllfol)ol, ^olgefftg unb fol^lem 
faure 5Ealil6fung gum Srl^arten ber ®el)irnfubfiang empfol^len 
worben, bod^ »erbient erftere immer ben SSorgug. aSon bem fo 
erl)arteten ©el^irn werben bann in ben gweefmdf ig erf^einenben 
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9ti(^tungen feine IDutc^fc^nitte gemacht, ober man fanit aud^ 
einjelne Partien l^eraui^hel^men unb auf bem Dbiecigfafe unter 
3ufaft t)on (Sl^romfäure jergiH)fen. !Die StewengeHen namentHc^ 
erl^aftcn ftd^ fo mit iftrcn gortfäften fel^r gut. ©e^t man 9lti^ 
natronlofung ju, fo »erfc^n^inben bie ^tüm unb bie $afem 
ttjerben beutlid). ' \ 

!Die ^ixiUn bcd ®e^im^ unterfud^t man in ber Qmdf^n^ 
lid^en SHJeife, ba^ man fleine ^ßartif eitlen berfelben gergupft, 
unb il^re (Elemente unter bem 9Rifroffoj)e mit Senuftung "ottf 
fc^iebener SReagentien, namentlich ^er ©ffigfäure, betrad^tet, ober 
bie bünnjien ©teilen berfelben nrtotxlt^t auf bem Dbiectgtafe 
ausbreitet. — !Die ®efdf e ber pia mater finb an fld^ meifi 
leidet gu fel)en, nod^ beutlic^er nac^ ©fftgfduregufaft 5 bie beS 
©el^irnS unterfudjt man, inbem man ^on einem ©türf^en beffet 
ben bie 9iert)cnelemente burc^ einen SSSafferfhom abwÄfd^t unb 
fpütt, unb n6tf)igenfallS nod) ttma^ fel)r tjerbünnteS Slatron 
gufeftt. — !Die 5ßad^iomf(^en ©ranulationen gu unterfud^en, 
fd)neibet man eine ber Meinfien mit ber ©djeere ab utib breitet fle auf 
bem Dbjectglafe in SBaffer aud, fo baf bie eingelnen fle gufammen*' 
fe^enben binbegett)ebigen Kolben ober ^ßapiCen beutlid^ tt>erberi. 
Stad^bem fte in SSSaffer betrad^tet worben, fann man aud^ ©fflgfourt 
gufe^en. — iDen ^irnfanb fammelt man burd^ 8lu^tt)afd^en beer 
gerfc^inittenen 3itbelbrufe, ber älbergefled^te, 5Pac^ionifd^en ®ranu^ 
lationen ic. in einem unten fpift gulaufenben ®lafe SBaffer. ^ai}^ 
bem man ii)n ijUx fic^ bat abfegen laffen, gie^t man bie öber^ 
ftel)enbe glüffigfeit ab unb reinem SBaffer auf 5 nat^ mel^rmaliger 
aBieberI)olung beffen flnb bie ^irnfanbforperdjen gereinigt, unb 
fönnen in SOSaffer, ober nac^ bem S^rodfnen in ©anababalfaw 
betrachtet njerben. — !I)ie Corpora amylacea, bereu S5e# 
beutung noc^ nict)t fefigefteHt, flnbet man befanntlid^ namentlich 
in benSBanben ber ^irnt)entrifel gaf)lreict). S98icl)tig iji befonberd 
il^re mit ber ^flangenceHulofe übereinfiimmenbe Sleaction gegen 
3ob unb ©d^njefetfäure. 5Öian verfahrt babei fo, baf man »on 
einer ttjäffrigen Soblofung it)ieberl)ott etwad bem Dbiecte gufeftt, 
woburd^ bie Corpora amylacea bläulid^ gefärbt njerben. ©cftt 
man barauf red^t t)orfid^tig t)erbünnte .@d^tt)efelfÄure gu, fo ge^t 
bie gdrbung, in fd^one^ SBiotett über, tt)&l)renb bie fibtigen, 
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iH#i>Pol«flett ®MtHa)t\k brÄUttK^gelb erft^eincn. «m 
fidlen ge^t mannod^ SSirc^o»*), wenn man ba6 5Pr&parat, 
mtt tem- Derfgtafc beberft unb am 9lanbe bc^ !De(fgfafe^ mit 
rfnem 3;to})fett ©c^w^efetfäure m »erü^rung 12 -- 24 ©tunbett 
ml^ig liegen I&ft. Sluf erbem tritt auc^ biefefbe ^taction, itioi) 
nid^t Immer, bei 3ufaft ber ©e^urg'fd^cn 3obd)lorginflöfung 
(f. ©. 22.) auf. — 

Son ber Unterfuc^ung bed 9läefenmarf^ gilt' im SfBefent^ 

Ht^en baffelbe, toa^ bei ber bed ®cl)im^ angegeben tt)urbe. 

S^litd^ l^ier fiub befonber^ in SI)romfäure erhärtete 5ßrä>)arate gu 

^m^fe^ten, t)on benen man feine ©(i)nitte entnimmt. !Den gafer^^ 

erlauf erfennt man l^ier ebenfalls nac^ 3ufafe üon äiejnatron 

euttic^r. 3. 8. ©larfe benujte ju feinen Unterfuct)ungen in 

eingeifi erl^ftrteted 9Warf. 2)ie mit einem fd)arfen SRajtrmeffer 

eftrtigten ©c^nittd^en tt)urben auf bem Dbjectglafe ausgebreitet 

^^^b mit einer SWifc^un^ t)on 1 3;i)I. ©ffigfaure unb 3 2:^1. 

^Bebigeip bel^anbelt, tt)el(^e bie Slenoenfäben beutti(i)er unb bie 

^roue ©ubflanj burd^fl(i)tiger*mact)te; bann würbe bad 2)e(fglä«* 

^en aufgelegt unb bad ^rä>)arat unter bad SDlifroffoj) gebracht. 

^^ber er legte baS ®(^nittd)en erfi 1 — 2 ©tunben in bie (Sffig^ 

^&ute^ unb 3Beingeiflmifct)ung, brad&te eS bann auf ebenfo lange 

^tit in reinem SSSeingeifl unb barauf aud bem SSSeingeifi in 

^etpentinSl, woburt^ ber SSSeingeifi aufgetrieben unb bad ©e^nitt^ 

d^en burc^fld^tig würbe. (Snblid^ würbe eS auf bem Dbiectglafe 

In ßanababatfam eingelegt unb mit bem 3)ecfglafe bebecft. !DieS 

SScrfal^ren gelingt bd f alter Witterung beffer, aW bei warmer, 

ba im ©ommer frifct)ed Slücfenmarf in SBeingeifi felbfl nat^ 

fünf bis fed^SS^agen nic^tl^art wirb, fonbern weic^unb fd^wammig 

bleibt. Seim (Einlegen nimmt man am erjien S^age mit gleicher 

aRenge SBaffer tjerbünnten SHJeingeifl, bann untjerbünnten. 

!Die 9ler\)en unterfuc^t man »on »erfd^iebenen ^orperfteHen, 
bringt tin ©tüdt berfelben in Sudterwaffer auf baS DbjectglaS 
unb ittivupijt eS mit Sßabeln unb mit SBenußung beS einfachen 
aRifroffo})^. 3Ran ftnbet bann, ba^ bie 9?en)enfäben balb breit 



•) 5Bir*oto'« Slr^fiö SJt. Y. @. 135. 268. 416. 93b. vm. @. 150. 364. 
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(0,022 Mm.) uub toppcUcontourirt, balb fc^r fc^md (bid 
0,0012 Mm.) flnb. S3ei SBaffcrgufaft »erben fle balb \)aric66 
unb bad 9lert)enmarf tritt in bicfen S^ropfen l^ert)or. !Den äd^fen^ 
c^Hnber ber .9ien)enr6l)ren fte^t man, rtenn man fle mit einem 
Siropfen concentrirter Gfflgfdure betupft, pber ein 9lert)enfiä(f 
mit abfolutem Sllfo^ol fodbt unb bann gerfafcrt; auferbem be^ 
fommt man ii)n and) öfter bei ßl^romfäurepraparaten unb nadj 
anbern 93ef)dnb(ung^tt)eifen ju fel)en (93ergl. b. VI. Slbfd^n.)- — 
3)ie 5fter»engeDen pnbet man in ber grauen ©ubfiang ber Scn^ 
traforgane unb in ben ®ang(ien in großer 3Wenge, ^ie unb ba 
auc^i in 5Rer"oenfiämmen , in ber Steft^aut u. f. n>. Sefonber^ 
grofe unb pigmentl^altige SlervenjeKen mit gal^lreidjen 2lu^t4u^ 
fern erhält man. t)on ben t)orbern Römern ber grauen @ubflang 
bed 9lücfenmarf6, t)om Locus coeruleus be^ t)erldngerten SRarf^, 
»on ber 2)ecfe beö \)ierten ^irnt)entrifel6, ber 9linbe be^ Keinen 
@el)irn6, ber Substantia nigra ber '^imfiiele u. f. n). — 3)ie 
9?ert)ent)er3n)eigungen »erfolgt man an frifdjen, burc^flc^tigen 
3;^eilen. Slfö folc^e empfel^Ien ftc^ befonberd bad 9Refenterium 
»on Äinbem ober »on Heinen ©duget^ieren , bie Sßid^aut, ber 
©ct)tt)ang ber grofc^lartjen u. f. tt). 9?amentlid) bei Sßotron^ 
jufaj treten bie SRen^en fc^on ^er^or, n)dl)renb bie übrigen @e^ 
webe erbfajfen. 93on ben 9?er»enenbigungen unb S^^eilungen 
jtnb auf er bem fd^on bei Unterfuc^ung ber 9Ru6feln- em)dl)nten 
§autmu6f e( M ^rofd^e^ , aud) mit 5Ratron bezauberte Weine 
SDlu^feln t)on 5SRdufen unb anbern fleinen Zi)imn unb @c|initte 
burd) bie §aut, gu 5ßrdparaten gu t^erwenben. gür bie ^aut 
ift ©erber'^ SSerfa^ren t>on aSort^eil: er foc^t bie ^aut burd^:^ 
fd^einenb, legt fte einige ©tunben in Terpentinöl, bid bie 9ttvom 
weif unb gldngenb jtnb unb mac^t bann mit bem !Doppe(raeffer 
feine ©d^nitte. — 2)ie ^ßacinifc^en Äörperct)en ftnbetman 
am leic^teflen in ber S3aud&l)5]^(e in ber Umgebung ber Aorta 
abdominalis, an ber l)intern %lai)t M 5ßanfrea^ ic. SBefon^ 
ber^ bti magern 3nbit)ibuen flnb fie ba fafi gar nid^t t)on Sett 
einge^Kt, unb bisweilen flel)t man fle beim 3wriidEfd^fagen ter 
!I)drme o^nc SBeitereö burd^ bae Sauc^feU I)inburd)f(Zimmem. 
Sluferbem ftnbet man fte auc^ im Unterl)autgett)ebe ber J^anb^ 
fldd^e unb ber 95olarfeite ber Singer, fowie ber guffol^fe ale 
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tt)eißli(^ burdjfd^emmbe, cßi>tifcf)e, ^2 — 2 Sinicn lange Äor^ 
i)erct)fn. 58Wan praparirt ftc (o^ unb untcrfud)t fte cinfa^ unter 
3ufa$ t)on SBaffer ober "oerfd)iebener 9leagentien. 

9. ä^etbauunggctgane« 

93on ben ©eweben ber 93erbauungdorgane ftnb gu^ 
nÄc^ft bie großen ^Mm beö 5pflafterepit{)dö ber ÜKunbfd^teim? 
^aut leicht 5ur 2lnfcl)auung ^u bringen; man fd)abt mit einem 
tReffer über bie innere gWc^e ber SBangen ober ben Bungen^ 

rüdten l^in unb tt)irb in bem abge* 
fcf)abten @cl^(eime eine gro^e 9J?enge 
biefer ^tUm (Sig. 20.) mit beut^ 
liebem Äern tl)ei(^ flac^, tl)eilö auf 
ber^ante ftel^enb ftnben. 3m Scf)Ieim 
»om Bungenriicfen jeigen ficf) aud^ 
faft conjiant bie ci;finbrifd)en ©pitl^e* 
lialüberjiitge ber fabenformigen 3wn^ 
giö. 20. Wafterepit^el tcr genpapillen mit ber 9Ratrir ober aud) 
SKunbfd^leini()aut. t»en gaben beö il^nen eigent^umlicf)en 

*^i(ged (Leptothrix buccalis) beberft. Durd^ Sel^anblung ber^ 
felben mit Sle^natron, namentlich in ber SBÄrme, löfen ftd) bie 
eingeben ^^Ucn berfelben, unb laffen fic^ afö fotc^e erfennen. 
3m patI)o(pgifcf)en, namentlid) ruhigen 3iingenbeleg tt)irb man 
au^er biefen in größerer 9)?enge auftretenben (Elementen bi6^ 
Moeüen no^ S3(utf6rpercf)en, t>erfcf)ieben t>eranbert, aufftnben. — 
2)ie tkerfd)iebenen formen ber 3ungenpapillen unb i^re 
©tructur ftubirt man an feinen fenfred)ten Schnitten burc^ bie 
Dbcrftäct)e ber B^i^g^/ i^ it)etc^em 3^^*^ le^tere entmeber frifd) 
genommen unb mit bem !Dop!peImeffer gefdjnitten, ober jut)or 
burd) 9Utof)ol, S^rorfnen ober-5fod)en erl^Artet wirb, um ba6 
JRafirmeffer benu^en ^u fonnen. 3ur 2(uft)eUung be6 @d)nitt^ 
dJ)en6 bebient man ftc^, wo eö notl^ig ijl, ber Sfftgfaure ober 
be6 fet)r »erbünnten 5Ratron6. 2)afTetbe gilt auc^ tjon ben 
SJrüfen ber Schleimhaut ber Sippen, ?Bangen unb 3iinge. Um 
aber beren gorm im ©anjen unb bie ©tructur ber einzelnen 
2)rüfenblaöcl)en fennen ju lernen, l^at man f!e auö bem fub^ 
mucofen ®ewebe l)erau6juprapariren, unb auf bem Dbjectgtaf^ 
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gu jerjm)fen. — 3«^ Unterfu^ung bet 3*^«^ bienen t)or-anftn 
feine ©d^Hffe, »etd^e gang nad) ber bei ben Jhioc^en angege^ 
bencn Se^anblung^eife bereitet werben, Jeboc^ bei ber bebeu^ 
tenben ^ärte bed ©d^melge« unb ber 3öl^«fubfianj ntel^t 3^tt 
unb 9Wü^e erforbem. ÜÄan n)Äl)It bagu am bejien mdgtid^fl 
frifdje S&l)nt jüngerer 3nbit)ibuen, unb fdgt mit einer feinen 
©dge bünne ^l&ttd)tn ^erau6 , mli)t bann aufs bem ©d^lei^ 
^tin l^inreict)enb fein gefe^Iiffen, polirt linb trotfen unterfuc^t 
»erben. 2Wan bebarf me^rer Duerfc^nffe, aui^ \)erfc^iebenen 
^i^en be0 3o^ne^, ber SBurgel, bem ^atfe unb ber Ärone, 
ebenfo fertigt man flc^ auc^ meiere ?ang^f(^Iiffe, t)on beneri einer 
bure^ bie 2lc{)fe M 3öl^n^ ge^t, ein gweiter fo gefd^nittcn i% 
baf bie eine glad^e beffelben t)on ber SBanb ber 3<*^^l>*l>k 
gebilbet wirb, ber britte aber außerhalb ber 3ö^n]^6l^le burc^ 
ba^ 3öl^Ti6ein gefüt)rt wirb, ©d ftnb biefe ©d^liffe namentlich 
jum ©tubium ber ^ai)mbf)xd)m erforberlid) , ba ber erjie fte in 
il^rer gangen Singe, ber gweite il^re ÜRunbungen nac^ ber ^af^n^ 
lj6l)k, ber britte il^re Cluerf(i)nitte geigen tt)irb. SebenfaW ip 
e6 t)ort^eiIl)äfter, burc^ gute *ßoIitur ber ©(pfiffe fie gur Unter* 
fudjung im trorfnen 3ufianbe gefct)i(ft gu maä)m, aW fle mit 
S3alfam ober. &i)niid)tn glüfftgfeiten gu betrauten. SBer mit 
einer guten ^^olitur nict)t gu ©tanbe fommt, tt)irb fi(^ no6) am 
gn)ecfmdf igften ber concentr. ©(^cerine bebienen, ba biefelbe nur 
langfam bie 3«f)nr6]^rc^en erfuDt, unb nad) ber Beobachtung bie 
@ct)(iffe burct) SBaffer tt)ieber tjoßfiänbig gereinigt unb getrodnet 
njerben fönnen. 2lu^er ben @dt)Hffen benu^t man auc^ feine ©^nitte 
bed 3aI)nfnorpel6, ml6)tx bnxd) 2ludgiel)en be^ 3öl|tt^ mittel^ t)er' 
bünnter ©aigfaure, ebenfo tt)ie e6 beim Änoct)en angegeben tt>ar, ge» 
Wonnen wirb. 93on aSortl^eil iji ed auc^ oft, bie ©aigfäure auf 3^^«^ 
fc^Iiffe einwirf en gu (äffen, unb bie.Sinwirfung unter bem SRilroffo}) 
gu beobacf)ten. Um bie3cil)nrol^rc^en gu ifofiren, legt manbennod^ 
feuchten 3cil&nf norpel in concentrirte ©c^wefelfäure, ober in ein ®e* 
mifd^ t>on ©c^wefel^ unb ©atgfäure, in ber ftd) bie ©runbfubfiang löfl. 
!I)affeIbe gefc^ief)t nact) § o^ p e *), wenn man ben äo^^ntnoxpd im 
*^apinianifd)en Zop^i bei 3 2ltmofp^ären 3)rucf IV2 ©tunbe lang 
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b(S)t. !Die 5Pri0men bc^ ©c^metjc^ fielet man mciji fc^on an bcn 
iinQ^^mb Ducrfc^Iiffen be6 ganjcn S^^n«, n)o man gctcflcntlic^ 
ouc^ biefelbcn im Duerfct)nitte ftel)t, ba ftc nidjt immer biefclbc 
9t{(^tung t)erfol9en,. fonbcrn öfter jtd) bünbetweife unter einanber 
t>erpe(^ten. Duerfc^liffe be^ ©d^melge^ ftnb bei bcr großen 
Spröbtgfeit bejfelben fc^tt)er ju machen. 2lm injiructiöjien ift 
iuw|> Zomt^*) bie UnterfuAung beö Sc^mel^e^ an fold)en3ä^* 
ttcn, tt>el(^e nidjt gang ml^, fonbern mel)r gelbtid^ ftnb, inbem 
^{er bie Duerfltreifen ber ^ßridmen beutlid^er ftnb unb weiter 
öon einanber abfiel^en. 8efttere flel)t man an 3^f)nfc^Iiffen 
überl^aupt, wenn man fte mit t)erbünnter ©atgfaure bene^t, 
red^t gut. ®ang in berfelben SBeife »erfdl^rt man aud) bei ber 
Uttterfud^ung franfer 3ä^tte, wo namentlid) ^^^pertropl)ie unb 
Äeubilbung bee Sement^ fic^ ^ufig ftnbet, fowie ber 3erfaö 
unb ©d^wunb be^ ©d&melje^ unb bed 3öl^nbein^ bei ßarieö 
ber 34^ne. Um bie 3<i^«>>ulpe ju erhalten, gerbridit man ben 
3a^n im ©(i)raubfiocf, unb fann bann il)re ®efdf e unb 3ltx>om, 
fowie il^re übrigen Elemente mit Senu^ung ber fd^on mel^rfad^ 
erwÄl^nten Sleagentien unterfud^en. 

3)ad Saud^fell bietet ber Unterfuc^ung feine @d)Wierig* 
feiten bar. 3fr5Wpfung6prdj)arate laffen bie ©lemcnte, Sinbege^^ 
webe, elaflifd^e gaferne^e unb gettgeHen beutlid^ erfennen, unb 
an ben burct)ftc^tigen Si^eilen beö SRe^eö, namentlich fel^r junger 
Äinber, Idpt fic^ ber SSerlauf ber ®efäfie unb SReroen au^ge^ 
geid^net fd^on t)erfolgen, gumal wenn etwa^ t)erbünnte ©fftg^ 
fdutt bem ^rdparate gugefejt worben ifi. 2ln benfelben $rd^ 
paraten fielet man aud) bei tjerdnberter (SinfieHung be^ gofu^, 
gewö^nli^ inbeffen nur fieDenweife, .baö • gierlid^ regetmdfige 
^flafierepitl^el ber ferofen ^dute. 93on befonberem 3ntereffe 
ifi am ^eritondum, wie an ben anbern ferofen i!g)duten, bie 
Unterfuc^iung ber binbegewebigen 2lbI)dftonen unb i^rer (Sntwidt^ 
lung. Die geeignetfien Dbjecte bagu bieten biejenigen gdfle 
t>on partieller ^Peritonitis bar, wo nur eine einfädle SBerflebung 
ber beiben 93tdtter beS Saue^feDS ol^ne mtttü6)t Slnl^dufung 
t)on faferfloffigem (Srfubat fiattgefunben l^at. ©dbneibet man 
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^ier öon bcr jottig aufgclorfcrtcii ©crofa mit einer feinen ge^ 
frummtcn ©c^ecre fc{)malc unb bünne ©trcifct)en ab, unb bringt 
fte unter äxi]a^ einer |aljf)alti9en glüfftgfeit unter baö SOiihro^ 
[fop, fo crtennt man ein papilläre^ ^ert)ortt)ud)ern bcö 93inbe^ 
gewebeö unb ber ©efd^fd^tingen, tt)e(d)e unter bem @pitl)clium^ 
Überzüge bie ferofc ^aut felbft conftituircn l^elfen, nebft fafer^ 
artigen 3ögni unb Sagen t?on fpinbetformigen • 3^llen , tvelc^c 
(entere fid) mit ben erften ju einem 9Kafc^entt>erf t>ereinigen, 
t)on beffen ^^erip^erie an^ tt)ieber neue SBälfc^en in gorm »on 
^ölbd^en ober fpi^en gaben au^gel)en. 9Bo eine faferfioffige 
(Srfubation i>orl)anben ifi, ba n)erben bie 3cKen unb Äolben in 
biefelbe eingebettet. SÖteifi ^erfaßt ber gaferftoff in eiwei^artige 
unb fettige üRoIecüte, anbere SWale bagegen geigt er ein bem 
fafrigen ©inbegewebe fe^r ä^hlirf)eö ©efüge. Se^t man in 
biefem gaüe Sfftgfdure gu, fo erblaßt er, ol^ne baf Sinbege^ 
n)cb^t6rperd)en ober elaftifd)e gafern fid^tbar tt)erben, wie bieö 
beim äcl)tcn S3inbegcn)ebe ber ^aU ift*). !I)a^ in ben 2lbl)d* 
ftonen feröfer '^dute and) bi^mikn SRertjenfdben tjorfommen, 
t)at 33irc^on)**) gcfunbcn, unb ift ba^er bie Slufmerffamfeit bei« 
Unterfucf)ung fold[)er 2lbl)dftonen aud) hierauf ju rid^ten. — 
!I)ie glüffigfeit bei Sauct)n)af['erfu(i^t ift meift fe^r arm an gei 
formten Seftanbt^eiten. 3)ie Unterfud)ung berfelben gefc^iel^t 
auf bie ©. 43. angegebene SßJeife. Ttan Id^t in einem unten 
fpijjulaufenben Olafe ftd) alle fcften Xl^eile abfegen, unb l^ebt 
f!e bann mit einer ^4^ipette l^erauö. 3n ber 9teget flnbet man 
nur einige, mel)r ober tveniger t)erunftaltete (Spitl^eliumjellen, 
außerbem auc^ njol^l ©iterjellen unb 6l)otefterinfr9ftaUe. 

3)ie SKuöfell^.aut beö 2)armfanaU unterfud^t man 
nadt) ben früher (@. 81.) angegebenen 3Ketl)oben. 2)er obere 
2:^eil be^ Oefop^aguö i^at befanntlid^ quergeftreifte 3RudW^ 
fafem, ivd^renb burd() beit gangen übrigen Darmfanat bie glatten 
gafergellen allein fic^ ftnben. 



*) (Rüfitanöfi) , über bae Sluötrac^fcn tcr ^inbeijenjcBefubjlangen , in 
$)cn!fc^r. D. mim. Slcab. 1854. 3uni. — gorflev v^t^fol. Slnat. 1. @. 97. 
prficr miaö b. mür. patlf). 5ln. X. XIV. g. 4. 
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Üife &ä)Uimf)avLi be6 !Darmfanar« bicM bcr aUfct 
Hgen Untcrfut^ung nic^t gerinfle @(^it)ifri9fcitcn bar, unb finb 
baber immer me^rfac^e Unterfuc^ungemet^obcn anjutt)enben. 
ffla« jundc^pbae (BpiUiclinm betrifft, fo erl)alt man baffelbe 
fel||t feiert unb in großer SRenge, wenn man mit bem SWeffer^ 
rörfm über bie ©cfcleiml^aut l^infireift, unb ba^ Slbgefireifte, 
mit einet t>erbfinnten €alj^ ober ®I^cerin(6fung tjcrmifc^t, unter 
bad SRifroffo» bringt ; man fte^t bann ba^ gefdjic^tete ^Jflafter^ 

epitt)el ber ©pciferöt)re unb ba6 69:? 

jj^ linberepit^el (gig. 21.) bed übrigen 

TTf^ 2)armfanaW fet)rfc^ön. 9Kit bloßem 

' aaSaffer verfemt, quellen bie 3ctlen bei 

8i9.2t.(5i?iinDerevit(,eiter ^^^ eintretenben rafdjen enboömofe 
©onnf^WmiSflut. ju fcl)r auf, unb ttjcrben v>erunfialtet, 

iubem SBaffer in fte einbringt unb 
^eUe S^ropfen be^ 3fÖ<^ninl)alt^ in Sonn burcbftd)tiger, blaffer 
$er(en austreten, n)dl)renb bei Sfftgfaurejufaj bie 3<*ßfn meift 
fd^neU erbtaffen unb bie iferne beutlic^ ^ertjortrcten. 2)ur(^ 
leitete SReaction läßt fld) ertennen, wie n^enig fte bem 9Jert)or* 
nung6proceffe untertt)orfen ftnb, ber bie ^^Um ber (Spibermi^ 
unb M 9ÄunbepitI)el« ber Sinwirfung ber ©fftgfaure lange 
»iber^el^en läßt. Die Dicfe ber epitl)eliumfd)ic^t ber ©peife^ 
tif^tt erlennt man an Duerfc^nitten burrf) bie ganje @cl)leim^ 
j^aut; im übrigen Darmrol^r, fott)eit baö S^^linberepitl)el ftcf) 
etflterft, läßt fiel) baffelbe nur an gan^ frifd^en ^Präparaten in 
situ fel)en, ba e^ ftcfe nac^ bem S^obe fe^r balb abftoßt. Die 
6tructur ber @d)leiml)aut l^at man t)auptfäd^lic^i an Clucrf^nitten 
ju unterfud)en. Solche Cluerfc^nitte mad&t man fid^ t)on ber 
frifc^en @ct)leimt)aut entweber mit bem Doppelmeffer ober mit 
einer feinen gefrummten ©c^eere, breitet fte unter 3ufa$ ber 
oben erwähnten toäffrigen iJofungen t)orftd[)tig auf bem Dbiect^ 
glafe aud, unb legt ba^ Dedtgla^ leife auf. Slußerbem fann 
man aud) \>on au6gefpannten unb getrocfneten Darml)äuten mit 
bem 9laflrmeffer Durd)fd^nitte mad^en, bod) ift e« beffer biefelben 
t)or]^er nai) SBa^mann in eine bidte ©ummilöfung ju legen, 
bie fle gang bat)on burc{)tränft finb unb fie bann erfi gu trocfnen. 
Die feinen ©c^nittc^en, »eldje man nad^ Slnfeud^tung be6 
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@d)nitttanbe0 bann mit bem iRafirmcffer in bcr Ouer^ ober 
Xängdric^tung bed Darmcd fc^neibet, legt man 5 — IQ ÜRinutm 
in äBaffet; um fte gang mieber aufquellen gu (äffen, unb bringt 
fte barauf, mit bem 2)e(fgl&d(i)en bebecft^ unter bad 9Rifrof fo)) . 
2)ur(l)3uf«& t)on t)erfc^iebenen Sieagentien, namentlich ber (Sffig^ 
f&ure unb M 9{atrond fann man il^re @tructur bann meiter 
unterfu(i)en. Die glatten ÜRudfelfafem bet (Biikimf^ant, meldte 
Srucfe unb ^öQicfer nac^gemiefen l^aben, ftnbet man befonbtrd 
an folc^en ^Präparaten leicht, »el^e in t)erbünnter ©dlpettt^ 
f&ure macerirt worben finb. S)ie Oefäfe ftnb^ an Sniectlond^ 
Präparaten ju unterfuc^en. Die Drüfen ber DarmfAleiml^aut, 
fomol^I bie fc^Iauc^formigen (ÜKagenfaft^ unb Xieberffil^n'fc^cn 
Drüfen beö Dünn^ unb SDidbarmd), alö auc^ bie traubenför^ 
migen ber @peifer6t)re unb beö Duobenumö, fo wie bie gc^ 
fc^Ioffenen SoUifel (linfenförmige Drüfen beö ÜRagend, folit&te 
goUifel, 5ße9erf(l)e2)rufent)aufen) merben t)orgugdtt)eife anCluer^ 
fc^nitten ber Darml^äute untcrfuc^t, »oju man auf er bem 5)arme 
beö 9Renf(l)en aiic^ mit gutem SSortl^eil ben meieret ©dugetl^lcre, 
bed ^unbe^, ber £a^e, be^Äalbed u. f.». benuftt. .2)te trau^ 
benförmigen !Drufen, fo mie bie gef(l)Ioffenen goUifel ptfiparirt 
man aud^ t)on aufen, t)on ber 9)?udfelt)aut l^er frei. Die le^ 
ere n f onnen bann nod) geöffnet , ^ unb ber ^eraudgel^obene 3n^ 
l^alt gur SSetrad^tung ber barin jtc^ t)erbreitenben feinen Sopißar^ 
gefdf e benu^t werben. 93on ben f(l)Iau(l&förmigen Drilfen erl^dlt 
man tt)eifö burc^ 3frjupfen Keiner @(l)Ieim]^autjiäcfe eine gute 
2lnf(l)auung, tt)eifö baburd^, baf man mit bem 5D?effer fiorf 
brüdenb über bie ©d^Ieiml^aut l^infheid^t, unb babef oft ben 
ganjen 3nt)alt berfelben unb it)re epitt)eliale SluöMeibung im 
3ufammen]^ange l^erauötreibt. — Die. Bitten beö Dünnbarmd 
fielet man am beften an Duerfc^nitten ber frif(l)en Sc^leiml^aut, 
bie man entweber mit ber @(l)eere abf(l)neibet, ober mit bem 
Siaftrmeffer. 3m le^tem Salle legt man bie abpräparirte S^teim^ 
t)aut auf eine fejie, geeignete Unterlage, fpannt jie mit ben 
gingern, ober burd^ ©tedfnabeln ettt)ad auö, unb fc^neibet t)on 
einem frifc^en, glatten @(l)nittranbe mit bem parallel aufgefe^ 
SKeffer ein möglic^ji bünneö @treif(l)en ab, melc^ed bann in 
SBaffer flac^ gelegt unb mit bem DedEgläöc^en bebedtt wirb. 
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®vit i^ e«, wenn man ttor bem ®d)neiben. mit bem ©d^leim:^ 
Ifautflficfc cbenfo »erfäl^rt, tok eö bei ber ^aut angegeben »urbe, 
um bie Papillen mvotxU^i gu erhalten, b. 1^., baf man juerji 
bfe Sotten bur^ tintn auffaUenben SBafferfirat)! nac^ ber einen 
Seite richtet; unb bann el^e man ben jmeiten ©d^nitt mac^t 
na^ ber anbem. SBiU man bie Sottm mit il^rem @pitl^el be^ 
Reibet feigen, fo muf man bie @(l)nitte au0 bem Dünnbarm 
eben getobteter %l)kxt nel^men, ba jie an menfc^tid^en iti6)m 
baffelbe in ber SRegel fc^on uxloxtn l^aben, wenn fte jur Untere 
fu^ung genommen merben Mnnen. 2)ie ®pitl^eIiaIjeUen ber 
Sotten l^aben burc^ JtöUiferö*) neue Unterfuc^ungen ein bt^ 
fonbered Sntereffe erl^alten, inbem berfetbe in bem \)erbi(ften, 
ber 5)arml^6l^le augefel^rten SBanbfaume ber ßtUm feine Stan&U 
d)tn erfannt ju l^aben glaubt, burd) meiere bad ^ett in mole*' 
cularer Sertl^eilung in ba6 Snnere ber B^tte unb »eiter jur 
3otte unb beren 8)^t)l^gefdf e gelangen fann. kiUiUx beobad^tete 
namentlich am Dännbarm t)on £aninc^en, ben man aber nic^t 
gang frif(^ nel^men fann, meil bie ®pitl)eliatjenen i^ier nod^ gu 
fc^wer gu tfoKren ftnb, fonbem tttoa 1 — 2 ©tunben nad^ bem 
S^obe, unb feftte bem ?Prä))arate ©erum ober \)erbönnte ©alg«^ 
löfungen gu. Sei mäßigem Slufquellen ber t)erbidEten B^Kenf&ume 
erfc^eittt bie ©treifung berfelben am beutlic^jien, bod) bebarf 
e6 bagu aßerbingö fiarfer SSergroferungen unb fet)r genauer 
einflellung beö aWifroflot)«. Die ei^^Iuegefäße ber Sotten fielet 
man bidtoeiftn an tt)äbrenb ber SBerbauung geworbenen menfd^*^ 
liefen Setd^en, öfter an unter glei(l)en SSer^Itniffen getobteten 
S^l^ieren, mit feinjiem, molecularen Sett gefüllt unb baburd^ fe^r 
beutlic^, namentlich, toaö il^ren SSertauf burc^ bie 3otte betrifft, 
wal^renb aUerbingö il^re Slnfänge in ber Sottenfpi^e meift un> 
vottfom'mene Silber geben. Die fKuöfelgeHen, totlö^t Srüdfe in 
' ben Sotten nad^gett)iefen ^at, unb meldte in ber ^äl)t bed cem 
tralen 89mj)l)gefäf eö in longitubinaler 9licl)tung t)erlaufen, erf ennt 
man an il^ren fernen bei @fj!gfäuregufafe, auc^ burc^ !Kacera^ 
tion in »erbünnter ©alpeterfäure laffen j!e jld^ oft nad^tt>eifen. 
»ei patl^ologifc^en Supänben beö Darmeö gelten biefelben 
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Unterfud^ung^metl^Qbf n , wie bei ben normalen, unb ifi babd 
t)orgügIid) auf baö SSerl^alten ber Drüfen ju ai)tm, »eld^e fhreng 
genommen bie ^auptmaffe ber @(l[)Ieiml^aut bi(ben unb für if^xt 
gunftion bie größte Sa3i(l)tigfeit t)aben. !Die gefd&Ioffenen golKW 
flnbet man in folc^en gäHen l|äuftg geborgen, »aö mbeffen 
nad^ SSird^om'd 93eoba(i)tung auc^ burc^ ^äulnifl ald ^etcfttni^ 
erfc^einung ent jianben fein fann. Sei Darmgefc^müren unter* 
fucbt man namentlid^ ben ®runb berfelben, inbcm man mtt 
5Pincette'unb ©c^eerc Meine oberfläd^Iid^ere ^IJartifeld^en berfelben 
entnimmt, um ju erfennen, biö ju welcher S^iefe bie ^tx^itvin% 
beö Oewebed t)orgebrungen ifi. ^9pertroj)]^ien ber loerfc^iebenen 
3)armt)äute, namentlid^ ber 3)rufenf(l&id)t ber @(l)Ieiml|aut, bed 
fubmucöfen Sinbegemebed unb ber 9Ku6feIl^aut fommen öftere t)or, 
unb f onnen ald frebjlge Degeneration erfc^einen ; bie mifroflopifAe 
Unterfuc^ung entfcfceibet aber ben 3tt)eifel, inbem bei ^ijpertrop^ie 
nur93ergr6ßerung unb refp. a3ermel)rung ber normalen ©eweb^be* 
jianbtt)eile gefunben merben. — aSon ben (Srcreten bed 3)armfanaW 
fommen t)ier gumeifi bie burd^ ©rbred^en unb ben Stul^f entleerten 
©toffe in Setrad^t. 93on ben aufgebrochenen Stoffen bringt 
man, »enn fte fefl finb, mit ber SKefferfpi^e, »emt fte Pffig flnb, 
mit ber ^Pipette, unb menn fie j&l)fc^(eimig ftnb, mit ^incette unb 
6d)eere einige groben tjon t)erfcl)iebenen Stellen auf bad Db* 
iectglad unb unter baö ÜWifroffop. Diejenigen Stitptx, n)eld^e 
am l)Äufigflen barin gefunben »erben, jtnb!£rümmerber genoffenen 
Sta^rungdmittel, namentlidb @tärfemel)lf6rner tJonrSrob, Äar^ 
toffeln Jc, ^4^flangenjengett)ebe , oft mit ©piralfafem t)on Db% 
S3Idtter^ unb fflurjelgemüfen , ÜRudfelfafem unb Sinbegemebe 
mit größeren unb Meinen ®efäßen t)on Sleifd^fpeifen. Um tiefe 
bal^er richtig ju beuten, ifi e^ notl)n)enbig , baß man fl^ t>or* 
f)tx mit bem 2lnfet)en biefer Slemente gel^örig t)ertraiit mac^, 
unb namentlich öftere ^Proben t)on gelochtem ober gebratenem 
gleifc^, t)on t)erfcl)iebenen ©emüfearten unb gruc^ten unterfud^e, 
um bann bei Unterfucl)ung t)on erbrochenen Stoffen nid^t bmif 
folc^e 9la]^rungömittel getäufcl)t unb gu falfcl)en Diagnofen ^er* 
fül)rt gu werben. Die Stdrfemel)Iförner erfennt man, felb^ 
wenn fte burd^ ben aSerbauung^proceß fc^on fel^r t)erunflaltet 
iutb, beim Sufa^ t)on Soblöfung fe^r leicht. Sluc^ Settf&gelc^en 
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imb Sr6))fi^m im (Erbrod^mcn rubren n)ol^( meijt ^on 9la^rungd^ 

mittebt ^. Sttf btmfelbcn Sßegc gelangen auc^ anbre @toffe, 

mte }. S. ^efotpitge (mit bem Sier), @oorpt(je (bei 2[p{)t^en 

fan ShuibeX SHIben (mit iC&fe obergetrocfnetem Objte) u. f. m. in 

bcnStaflcn unb mit bem ^broc^enen gut Unterfuc^ung. Slu^erbem 

finbet man barin in grdf erer ober geringer SRenge @pit{)e(ien M ÜRo^ 

gcnt, Ccfo))bagudunbber9Runbl^6l^le^S(utförper(^en, meift))er&n^ 

bm, gatfig, gefc^rumißft^ a(d fleine bunfelbraune jflämpd^en; @iter^ 

jenen, Stim^tn^tUtmc. SBeiSRagenfrebdfuc^tmanmeiflt^ergebend 

noi^ StxtM^Utn, ta biefelben, mnn fie einma( abgeflogen {!nb, 

bm^ Mf (Sintvirhtng M ÜRagenfafted gerflört ju n)erben f(i)einen^ 

fibei^upt aber erfl bei gef^n)ürig geworbenen SRagenfrebfen 

bem aRageninl^alt '^ä) beimifd^en fonnen. (Snbü6) ift I)ier auc^ 

bie Saccina aufgufül^ren, totli)t [p&ter nod^ befonber^ jur Se^ 

fptecl^ung fommen toirb. — !Die mifroffopifd)e Unterfuc^ung ber 

iva^ bni'Gtu^I entleerten Stoffe bietet jn)ar an jic^ 

feine @<^tt)ietigfeiten bar, befio me{)r aber bi(^n)ei(en bie 2)eu^ 

tung bed Oefel^enen^ ba bie t)ielen ben !Darmfana( paffirenben 

Stoffe, auf bem (ongen Sßege ber @inn)irfung ber t)erfd^iebenen 

9(Af^fdten au«gefeftt, meifi nod^ t)iel met)r t>eranbert imb um 

femttlic^ getvorben finb, a(d bie t)om SRagen mieber audge^ 

brocken. Sluc^ ^ier finbet man ^flanjenjeUgemebe; @piral^ 

fafetn, aRu«lelprimiti\)bünbeI, @et)nenbünbef, c[afiif(l)c6 @en)cbe, 

6tÄi«rfimer, gett in fejier unb flüffiger gorm fe^r ^äuftg. 

!Die StÄrfefÄmer flnb meifi fo gerfe^t, ba^ man fte erp na* 

dufa^ t)on 3obtinctur an il)rer blauen garbe atd fold^c erfennt. 

itt ©peiferejle erfennt man and) meiji burd^ baö ?SRifroffop 

bie fonberbar ou^fel^enben SKaffen unb Äorper, njeld^e tjon Untere 

(eib^franfen in il^ren ©tüt)Ien gefunben merben, an jid) aber 

imdf i^re gelbe ober graue garbe, i\)x fc^Ieimig^fafrige^ Slnfe^en 

fb (Krfubatfe^en unb croupöfe @ntjunbüng^probucte gel^alten 

»erben »nnen. SReftre fof(l)e gäUe berichten grcrid^^*) unb 

Sfrd^o»**), unb wirb tt>ot)I ieber Slrjt, ber fid) mit mifroffo^ 

pifc^enUntOffud^ungen befc^fiftigt, »ieberl^ott gu ®eft(l)t befommen 
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t)aben. Slußcr biefen ftnbcn fid) nod^ ©pttl^elialjellen ber ^axm^ 
fd^Iciml^aut, bei profufen Sludleerungm, wie bei ber St)oIera, oft in 
jufammeni^dngenben Seften unb gut erl^alten, in ben meifien git 
len aber biö jur Unfenntli(l)feit \)eranbert, ferner ^iterf6r))er(l^en, 
93IutWr))er(l)en, Äömc^enjellen unb unjdl^Iige unbefiimmte unb um 
befMiumbare £6rnc^en, ^l&ttö^m, Älömpc^en u. f. ». aSon Är^^ 
fiaHen jeigen fiel) namentlid^ bie ber j)l)odpl^orfauren Slmmonial^ 
9Kagnefia l^fiuftg, au^erbem merben ani) ©l^olefiearinpl&ttd^en bt*# 
»eilen gefunben. Die Oallenbefianbtl^eile, bie iebenfalld loerÄnbett 
ober jerfeftt burd^ ben @tut)l mit abgelten, laffen fld^ burd^ ba6 
9)li!rof!op nic^t, fonbern el^er noc^ auf d^emifd^em SBege, nament* 
Ixd) burc^ bie Sarben^9leaction ber ©alpeterfÄure unb bie ^ßettem 
foferf4)e ^-ßrobe nad^toeifen. (Sintn befonbern biagnofiifc^en SBertl^ 
l^aben nad) bem gegemo&rtigen ©tanbe unfrer ifenntniffe über^ 
l^aupt bie mift:offoj)ifd^en Unterfuc^ungen ber ©tül^Ie nod^ nic^t, 
wenn man nämlid^ auf ben SuPön^^ ber iDarmfd^Ieiml^aut baraud 
fd^Iießen toiU] anbcrö \)ert)ÄIt e6 fld) mit ben afö Sla^mngd^ 
mittet ober mit benfelben eingefüt)rten Stoffen. 

Unter ben jum Darmfanal gel^örenben größeren ÜJrfifen 
finb bie ©peic^elb rufen ol^ne befonbere ©d^mierigfeit gnum 
terfud^cn, inbcm man fleine Slcini berfelben ettoad jergupft, unb 
jle ot)ne ober mit 3ufafe \)on SSSaffer unter bad aWifroffop bringt; 
bie einzelnen !Drüfenb(ddd^en finb bann, namentlich am SRanbe 
be6 ^Präparate, o^ne SBeitereö beutlid^. Oft finb jie burd^ flarfe 
Slblagerung t)on ^ttt in ben @pitl)eliargellen getrübt unb un^ 
burc^fid^tig 5 bei 3ufa^ ^on fet)r tjerbünnter 5ftatronl6fung lann 
man fle bann ^twa^ auff)ellcn. 5ftac^ 35eale tt>irb bie ©tructur 
ber 2)rüfen auc^ bcutlid^, tt>tnn man ein feineö ©c^nittc^en 
berfelben erji mit Sffigfäure unb bann mit 9tatron im Ueber^ 
fd)uß bet)anbett. Daö ©pitl^el ber DrflfenblÄöd^en fie^t mm 
biötoeilen fel^r gut, wenn man baö ?ßrÄparat einige ßtit in 
nid)t ju parte Sfftgfäure legt. 2)ad t)ier ®efagte gilt aud^ t>on 
ber Unterfud^ung M ^ßanfread. — 2)ie Seilen ber Sebtr fhtb 
fet)r 4eid^t gur 2lnfd)auung ju bringen, inbem man nur über 
eine frifd)e ©c^nittfiad)e mit bem ÜKeffer I)injireift, unb bad Slb^ 
gefd)abte auf ein Dbjectglad überträgt; man fielet bann ni^t 
nur oiele Sebergellen einzeln, fonbern auc^ reil^entoeife jufam^ 
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mml^nflcnb unb in Sruc^fhicfen tjon Sieben. Um fte in grofc^ 
rem Bufammenl^ange ju fet)en, mac^t mau mit bem Doppeimcffcr 
feine ©d^nitte burd) baö 8cberparen(l)9m. 2lm meiften eignet 
^6f bagu bie ©d^mein^Ieber, ba l)ier bie i&ppä)m beutlid^er 
iDon einanbet gefc^ieben fmb, al^ beim ÜWenfd^en. ÜRan fann 
aai) t)on in Sllfol&ol, J&otgefftg ober S^romfdure ert)arteten 8e^ 
htm mit bem SRajtrmeffer feine Schnitte gewinnen, boc^ ftnb 
Me mit bem !Doppe(meffer gemachten meiji t)orjügIi(l)er. 2)ie 
aSertl&eilung ber ®efaße unb Oallengänge burd) bie Seber jtnb 
an 3niectiondj)r&paraten gu ftubiren. Slber anä) an feinen 
®d)nitii)m t)on frifc^en 8ebern, t)on benen man bie SebergeHen 
bun^ einen SBafferfiral^I abgefpült, unb benen man ttwa^ 5fta^ 
tron gugefeftt l^at, ite^t man bie Sapillaren oft gut. — Die 
^)at]^o(ogifc^en 93erdnberungen ber 8eber ftnb befanntlid^ ^duftg 
unb mannic^faltig. SBa^ bie ßtUm betrifft, fo iji ^ier bie 2ln^ 
IfÄufung t)on gett nm fe^r gen)ö]^nli(l)e5 biefelbe fielet man in 
ausgeprägten gettlebern oft foweit gel)en, ba^ bie 3^0^ ^on 
einem einzigen getttropfen ganj aufgefüllt unb fo jur gettjeUe 
gen>orben iji; ja man finbet nid^t feiten, baß ßfö^nwanb unb 
Äem in ber gettmetamorpljofe ganj untergegangen finb. Slußer* 
bem fleftt man t)äufig Slblagerung^n t)on ©allenpigment in ben 
3enen, allein ober neben ben Setttropfen, fo namentlid^ in ber 
9Dlu6catnufiIeber. Snblic^ ift noc^ bie fpecfige ober am^Ioibe 
^Degeneration ber SeberjeUen ju erw'dljnen (©pecf^^ unb ^ai)^^ 
ttber), burd^ »elc^e bie ^tUm großer unb fuglig njerben, am 
fangd mit einjeißartigen SDioIecuIen ftro^enb gefüllt merben, 
bann einen eigentt)ümlic^)en ©lang unb l^omogenere^ Slnfel^en er^ 
l^alten*). Sie ftnb bann gegen bie @inn)irfung ber Sffigfdure 
refifienter, bagegen geigen fie bie eigent^ümlid()e JReaction gegen 
3ob unb @c^n)efelfaure, bie 9Sird)on) aW für am^Ioibe ©ubflan;»' 
gen, ^. SRecfel für Sl^olefterin df)arafteriftifc^ begeic^net, inbem 
fie näm(id) auf 3ufa6 ^<>^ 3<>*^ gelbrotl^ gefärbt erf^einen, unb 
biefe garbe auf 3ufa& ^on ©c^njefelfaure in SSioIett, 33Iau ober 
93laugrün ftc^ \)erdnbert. !Dad Sinbegemebe, tt)eI(l)eS in ber 
flefunben Seber nur fel^r fparfam ftd) finbet, fielet man in pa^ 
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t^ologifd^en gätten oft betrid^tlic^ t)enne^rt bei ber gelap^^ten 
unb granutfrten Scber. — 98om abnormen Snl^alte ber ®aütru 
toege ftnb au^er ben 5ßarafiten; bem Distoma hepaticum unb 
lanceolatum , befonberd bie ©aUenconcretionen gu ern>al^nen. 

@ie befleißen entn)ebet ganj ober jum 
großen Zf)dl au6 Sl^olefiearin, bcffen 
r^ombifc^e Är^fJaHtafeln man fielet, 
n)enn man ein ®tü(f eine« ®aDem 
jieind in aiet^er «P; unb bie 86fung 
gt«. 22.(43.) (5Me|iea. auf einem Dbiectglafe mbunflen täft. 

fS^m *"* ^^"^^ ^^^^^' ®^^ ^^^ ^^^^^^ ifr^ftaaen Soblö^ 

fung unb ©d^mefetfÄure gu, fo erl^dlt 

man bie blaue gärbung, »eldje ^. SR edel*) gur S)eutung ber 

fpedigcn !Degeneratton mel&rer ©ewebe benuftt l^at. — 2)ie Um 

terfuc^ung ber 5!RtIg l^at bid ju einem getoiffen ®rabe feine 

Sd^njierigfeiten. !I)ie 93atfen berfelben fielet man an Sd^nitten, 

welche im SBaffer gut. audgett)afcl)en unb »on ber SRiIgpulpe 

befreit ftnb. Sluf biefelbe SBeife erl^dtt man aud^ ®ef&ft)er^ 

gioeigungen mit anjifeenben ÜWilgförperd^en. 2lm bepen benuftt 

man gu biefen Unterfud^ungen bie SRitg t)on S^l^ieren, nament^ 

Hd^ t)on ®(l)tt>einen unb SRinbem. Sei biefen pnbet manoud^ 

an ben 93atfen in SDienge bit glatten SRudfelfafergetten; gumal 

tt)enn jie tjori^cr in ©alpeterf&ure macerirt »orben jinb. 2)ie 

fpinbetförmigen gafern, BeÜen unb Äerne ber iKilgpuIpe unb 

bie b(utf6rperd^enl)altenben 3^Utn ftet)t man ol^ne tt>eitere 5PriU 

paration in bem audgebröcften Srei ber 9RiIg; um lefttere 

beutlid^ gu fel)en, \)at man ieboc^ ben Bufafc bon SBaffer gu 

tjermeiben. — 35ei ben SDiilgtumoren finbet man entn)eber grof e 

ÜRengen eincö feinfornigen fd^ioargen ^ßigment^ frei ober in 

3eÜen, ober bie fog. fpedtige Degeneration , n>eld^e tl^eiW ben 

3n]^att ber 9Rarpigt)if(^en Körper, tl^eifö bie fpinbelförmigen unb 

runben 3etten ber SDiilgpulpe betrifft, unb biefelbe SReaction gegen 

3obIofung unb @d)tt)efetfaure ergibt, \r>it jie oben bei ber fpedK^ 

gen Degeneration ber SebergeHen befc^rieben »urbe**). 
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10. Stef^itattonftotgane. 

Da« (gpitl^flium bcr Suftnjege läft ftd) Uid)t bcobad)^ 
tm, tnbem man mit einem 2){efferrücfcn über bie Sdjlciml^au^ 
fllid)t l^fnfrrdft, unb ba6 SIbgcfireifte allein, otcr mit t)crbünm 
tem unb pitrirtem ^ö^nereimeiß ober einer falj^aftigen Slüfjlg^ 
feit auf baö Dbiectgfaö bringt. Sn ber Siegel pnbet man, menn 
man bad Dbjcct \>on menfc^fi(l)en 8eid)en nimmt, bie ^tUm 

beö gtimmerepitt)eI6 ifolirt, jiemlic^ 
gut erl)aften, unb bie g(immerl)är:' 
d^en beutlic^ 5 bisweilen aber jerfaHen 
fie nad) bem Xobe fel)r rafcfe, bie 

«ifl. 23. gH«««,ri.en»o„ - ^f'" erf,^elnm b«„„ mel,r ob« m> 
ber «uftra^renWleimi^aut. niger \)eruntialtet, unb bie ß^ilien ab^ 
gefloßen. !E)unl) 3ufa^ t)on ©fftgfSure erblaffen bie S^ß^n, 
unb il^re ifeme ttjerben beutlid). Um bie Sen)egung ber ^lim^ 
merl^ärd^en ju fel)en, benu^t man bie 2;racf)ea(fd)(eiml)aut eben 
gctöbteter S^l^iere, prSparirt ein ©tucfctjen berfelben I06, faltet 
flc bann fo jufammen, ba^ bie @pitl)elialfcl)icl)t nacb au^en ju 
liegen fommt, fe^t eine pajfenbe, bie flimmern nid)t atterirenbe 
glflfftgfeit ju, unb bctxad)kt ben freien 9lanb ber @cf)(eiml)aut^ 
falte unter bem 5D?i!roffop. SKeiften^ werben in ber umgeben^ 
ben Stuffigfeit Heine Äorperc^en, wie ©lut^ ober ©c^leimjcllen 
in genügenber 9Wenge ]^erumfcf)n)immcn, baß (le in bie oon 
ben Stimmerjellen erregte Strömung geratl^cn unb mit berfelben 
fortgetrieben werben. Dl)ne bie einzelnen Silien felbft untere 
f(l)eiben ju fonnen, erfennt man bocf) i^re bem SQBogen eineö 
5fornfelbe6 il^ntic^e Bewegung beutlic^, unb burd) bie in ber 
Strömung fc^wimmenben Äörperd)en auc^ bie 9licf)tung berfel^ 
felben. Üebrigenö fommt e^ nid)t gar feiten »or, baß man 
aud) bei 9!Kenfd)en'bie @d)leimf)aut noc^ flimmernb flnbet, unb 
i)abt i^ fte thtn fo wie Slnbre, felbft noc^ 60 ®tunben nad) 
bem 3;obe in fdjonjier Bewegung gefel)en. Uebrigen^ fann man, 
wit 9Sird)ow*) gejeigt l)at, burd) 3ufa^ tjon Sle^fali^^ ober Sle^:^ 
natronlofung bie fd)on gum ©tiüjianb gefommene SSewegung 
wieber ^ert>orrufen. 2)ie ®roße ber glimmerjellen ifi in ben 

• •) ^\x6)Oto'i Mix^iv. VI, <S. 133. 
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t)crf(l&icbenen Slbfc^nitten ber Suftoegc nid^t gteid^; man tt>{rb 
ftc t)om iax^nx, mo il^rc Sänflc 0,035—0,045 3»m. brtr&gt, 
bi^ ju ben feinfien Sron(l)iett, n>o fte nur 0,014 Söhn, lang 
flnb, immer Heiner »erben feigen. — 3)a6 ®ett>ebe ber Qi^Uim^ 
^ani unterfuc^t man tl)eild an 3^3U))fungdpr&t)araten, tl^eild 
an feinen Schnitten, n)e((t)e in berfelben Sßeife gemacfit tverbm, 
toit bied bei ber ©c^leiml^aut bed !£)arm{anatö angegeben tt)ar. 
Um bie !Drnfen ber ^rac^ealfc^leiml^aut ju feigen, pr&t)antt man 
biefelbe frei, jirei(l)t baö @^)itl^e(ium tt)emgflen6 feiner ^aupt^ 
maffe nac^ mit bem ÜReffer ai, unb befeuchtet bad auf einem 
Dbjectglafe ausgebreitete ©c^Ieiml^autfHicf mit Sfflgfiure. & 
fleüen fld^ bann, m&l^renb bie übrigen ®ett>ebe bis auf bie elo^ 
fiifd&en gafem erblaffen, bie traubenförmigen ©(^leimbröfen nac^ 
®röfie, 3at)l unb SSertl^eilung red^t gut bar. SßaiS Änorpelgerü^ 
beö Xar^nr unb ber Srond^ien n>irb nac^ ben firül^er (©. 74.) 
angegebenen 9JietI)oben unterfud^t, unb man überjeugt fic^ babei 
befonberS \)on ber t)erfcl^iebenen Sefc^affenl^eit be6 Änorpelge^ 
»ebeS an ben t)erfc^iebenen JSi^eilen, inbem ®d)itt^ unb äting^ 
fnorpef, fomie bie ©ießfannenfnotpel auS l^^alinem jhiorpelge^ 
mebe, ber if et)(becfe( , bie ©antorini'fc^en unb SBriSbergtfd^en 
^orpel aus Sfteftfnorpel, bie CartUago triticea au6 gaferfnorpel 
befleißt. iDaffelbe gilt t)on ben glatten ÜJhiSfelfafem unb ben 
übrigen ©emebSbefianbtl^eiten ber Luftwege. — 3)ie ®mtbifi 
elemente ber Sungen bieten fic^ leicht bar, wenn man Meine 
©c^nittd^en berfelben mit ber ©c^eere abfd^neibet unb auf bem 
DbiectgtaS ausbreitet, ^lan erfennt bann bie elafiifd^en gafem, 
welche bie SungenbtdSc^en begrenjen, bie garte SRembran ber^ 
felben, i^ie unb ba nod) mit ben runblid^en ^tütn beS ßpitl^elS 
bebecft, ober in berfelben bie SapiUarnefte noc^ in il^rer natura 
li6)m Snlection, auferbem baS Pigment, baS ftc^ als feine, 
fd^marje, puterige SDiaffe, namentlich bei ilteren 5Perfonen, iilau 
fig jmifc^en ben Sapp(l)en finbet, unb in ber umgebenben glüf* 
flgfeit ifolirte (Spitl^elialgetlen ber Xunge unb SlimmercijKnbet 
ber feinen 33rond^ialt)erjn)eigungen ]^erumfd&tt)immen. ©eftt man 
6fj!gfaure ober noc^ beffer Sftatronlauge ju, fo tritt baS etä^f(|^ 
®ett>ebe ftarfer l)ert)or. Um 2)ur(l)fd&nitte burc^ baS Sungenge^ 
n>ebe ju er]}alten, l^at man baffelbe ^orl^er gu trod(n(^. (S^ ge^ 
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fd^fe^t Me«; fnbcm man bie Sungen aufbl&fi, einen Zi)tii ber 
oufgebtofencn Sunge abfd^nürt, bann a6f(i)neibet unb jum %xoä^ 
nen anfangt. S(u(^ t)on initctrtm Sungen mac^t man ftc^ 
IDim^fd^nitte^ inbem man mit ber Suftpumpe erfi alle Suft I)er^ 
ott^giel^t, unb bann gefd^moljened * äßad^d in bie Srond^ien in^ 
iidtt, ober na^ Sobb unb Somman, in bie Sungenarterie eine 
giemtid^ bide unb ^eUe ®e(at{nelöfung einfpri^t. !Diefe(6e bringt 
bun^ bie Sßanb ber @a))iaaren ^inburc^ unb ffiOt bie Slädc^en 
ouA. 9tai) SBeenbigung ber Snjection (äpt man bie Sunge er^ 
falten, wobei bie ©elatine feji mirb unb mit einem fd^arfen 
SReffer feine Schnitte ju machen gemattet. 2)en aSerlauf unb 
bie SBertl^eilung ber ®ef&fie in ber Sunge, unb namentlid^ ber 
SiüpiUaren in ber 9Banb ber ^lM6)m fielet man befonbere an 
mit garbfloffen injidrten 5Pr&i)araten. — 9Son patl^ologifd^en 
aSorfommniffen an ben Suftmegen ift t)ier befonberd bie SSerfnö^ 
d^trung ber Jtel^ßopfdfnor))eI l^ertjorgul^cben , »ctd^e befanntlid^ 
fo l^flfl ifl, baf fle fafl aW tin pt)9floIogifd^er ^-ßroce^ ju be^ 
trachten ifl. 2)ie Uebergdnge »om l^^aünen Änorpel gum itno^ 
(^cngetoebe ftnb l^ier fet)r infhuctit). Unter ben patl)otogifd^en 
3ufHbiben ber 8ungen bieten fld^ bie 3;uberfet am l^äuftgjien 
bor, unb gewöl^nlid^ laffen ftd^ an einer unb berfetben Sunge 
loerfd^iebene @ntn)idttungdfiufen M tuberfulöfen 5ßroceffed auf^ 
ftnben, bie graue S^uberWmaffe, ifolirt ober in ber Umgebung 
be6 gelben, f&flgen S^uberfelö, aW eine gelatinofe, ©itergeUen 
l^altenbe (Srfubation, ber gelbe S^uberfel, in »efd^em bie @iter^ 
^_ gellen gu unregelm&f igen, foliben Xbx^ 

perd^en (gig. 24.) eingefd^rumpft jinb, 

unb eine größere Siejlfieng gegen @f^ 

jigfdure erlangt l^aben unb bie tuber^ 

ctu «. SM^MCÄ. orr.^ Jwlöfe (Ea'otmt, beren 938anb aud 

att0 einem fdfigcn XnUtttU einem ertt)etterten Srond^uö ober aud 

fnoten ter Äunge. gerfaüenbem Sungengeioebe befielit. 

aSon ber grauen unb gelben !£uberfelmaffe Ijebt man Ui^t mit 
ber ©falpettfpifte eine gur Unterfud^ung genugenbe ÜÄaffe ^eraud 
unb breitet fle in einer glüffigf eit aud, ober mad&t ftc^ auc^ 
feine ®d^nittd^en an^ einem Suberfelfnoten unmittelbar ober oon 
einer mit 1^ml6fung iniidrten Sunge. iBon ber Sßonb ber ga# 
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t)emen nimmt man mit ?Pincette unb ©d^eere an loerfc^iebcnat 
©teilen fleine ^ßartifeld&en, unb erfennt an i^nen ol^ne ©d^wit^ 
rigfeit, ob fle bad @ett>ebe bet SSronc^ien ober ber 8ungenbtäd^ 
d^en barbieten. Der Snl^alt ber Sat)ernen n)irb eben fo untere? 
fuc^t, wie bie !£uberfelhtoten : ©iterjetlen, n>o^ler]^alten ober gu 
foflen. 2;uberfettörpem atropl^irt, fettig -entartete ©^Jitl^eliatjeHen, 
gragmente t)on elajiifd^en gafem M Sungengemcbed, \>itl for^ 
nige, mit gettKlget(l)en \)ermengte ©ubfliing aW Ueberrefie ber 
jerfaHenen S^uberfet^ unb epitl^eliumgeUen, bietpeilen aud^ Äit?^ 
flaUe t)on (S^olefiearin, kalffrümetcl)en ober Xlümp^m, ba6 fhib 
bie S3eflanbtl)eite, bie man barin finben n)irb. Die S^olefiearinj^ 
fr^jiaHe fielet man bidmeilen erji, »enn man tttoa^ t)on ber 
ÜWaffe in einem Ul)rgla6 mit einigen 3^ro))fen Sllfol^ol U})anfi 
belt, inbem jte nad& bejfen SSerbunfiung beutlit^ anfc^iefen. 
Die Jtatffriimelc^en tjerfd^minben bei Suf^ft ^on effigf&ure, 
tl^eittoeife unter ©adentmicfelung , meiere namentlid^ bei grope? 
ren itlümpd^en lebl)aft ip, unb bierSlnmefeni^eit ber Äol^lenf&ure 
' beweifl. Soft man eine biefer Äalf concretionen , »ie fie nid^t 
feiten in tuberfulofen 8ungen, unb bisweilen aud^ im Slu^tDurf 
tton ^pi^tl^ififern \)orfommen, in Sfflgfäure auf, unb fefet <inem 
3;^eile biefer Söfung Slmmoniaf im Ueberfc^ujfe gu, fo fallt 
p]^oöpl)orfaurer italf nieber, tt)il)renb burd^ ben 3ufafc »on tüoa^ 
oralfaurer Slmmoniaflofung bie ©egenwart t)on Äalf nad^gen>e{«' 
fen toirb. 93on befonberem Sntereffe ftnb auc^ bie gragmente 
tton 8ungenfafern im 3nl^att ber Satjemen, ba pd^ biefelben 
jiemtid^ ^aufig auc^ im 2ludtt>urf finben, unb @df)rober i>. b. 
Äolf auf bie biagnojiifc^e Sebeutung berfelben jur (Srfennung 
ber 5)}^t]^ifl6 unb äl)nlid^er gerjiörenber Jhanf^eitdproceffe auf* 
merffam gemacht l)at. — Sftadl^jibem ifi noc^ bie' Unterfuc^ung 
empl)^femat6fer Sungen l&ert)orgut)eben 5 jte n)itb eben fo gefül^rt, 
wie bie ber normalen, unb man ftnbet babei bie SBanbungen 
ber Sungenbla^c^en mel)rfac^ burc^6ol)rt, unb mit gettWmc^en 
mel)r ober weniger befe^t, unb bie ©efäfne^e berfelben t)erI4n* 
gert unb weitmaf(l)ig. — Die (Srcrete ber SRefpirationdotgane, 
bie ©puta, bieten fid) ber mifroffot)ifc^en Unterfud^ung t&gUd^ 
bar. STOan nimmt mit ber ?pincette ober aud^ mit ?ßinc0e unb 
©d^eere pon perfc^iebenen, namentlich »erfc^ieben aui&fel^cnbett 
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6teBm M Shtdtt)ttrfd Heine Portionen; bringt fie auf bad Ob^ 
iedg{a4 imb breitet fie burd^ ba& (eife aufgebrühte !De(fg(ad 
du*. Slbgefel^en t)on ben SitergeHen; bie immer bie ^aupt^ 
mafr M 9ludtt)urfd bilben^ ftnbet man barin in ber 9tege( 
SpttJ^^etialgeUen ber 9)}unbf(^(eiml^aut; unb Fragmente ber Sllgen^ 
fiben, mli)t auf ber 3unge unb gwifd^en ben 3&^nen fo l^auftg 
fbib (f. @. 91.), femer Ueberre^e t)on ©t)eifen, 9Ku«e(fa^ 
fern, ©tdrfefömer; *4Jflanienjengett)ebe u. f. m., öfter aud^ S3Iut^ 
fftgeld^en, ftömd^engeOen, coOoib entartete Sungene))itl^eIia(ieDen, 
imfil^iebene ^^ifjbilbungen, Äot)len))artifefc^en unb anbre ^embe 
Stitptx, »eld^e aW ©taub eingeatl^met unb mieber audgel^ujiet 
warben finb. Die (giterjeUen befiimmen burd) i^re ÜWenge 
unb Me Did^tigleit iljree Sn^aßö l^auptfäc^tic^ bie garbe M 
fiudtvurfd ; fie erf(^einen balb aW gla^l^eHe Slädd^en, in benen 
bie Äeme ol^ne SBeitered fid^tbar flnb, unb nur njenig granu*^ 
litte ©ubftanj entl^alten 1% balb aW folibe Äugeln, beren Äerne 
eifl auf Bttfaft t)on SfPgfäure erfannt merben fonnen. Da bie 
bie giterjetten umgebenbe ©c^Ieimfläfflgfeit bei B^fa^ t)on (Sfflg^ 

fäure gerinnt, unb baburc^ bie 3et 
ten t)or ber Ginwirfung ber ©aure 
gefd)üfet »erben, fo ifi eö, um bied 
gu t)ermeiben, meip notl^ig, bad 2)edE^ 
gl&öc^en ju entfernen, unb ben S^ro 
pfen jugufeftenber Sfftgfäure über bie 
ganje Dberfldd^e M Unterfuc^ung^ob^ 
iected gu t)erbreiten. SBo bie Sputa be^ 
fonberd meiß ober gelbtic^meif unb um 
burd^fid^tig erfd^einen, n>irb man fie m^ 

%JB S ^^""^^ aue^ömd^enjeUen, b.]^. fettig 

^ entarteten ©iter^^ ober epit^elialgellen 

(gig.25.)bejie^enbftnben. Diefogen. 
coBoib entarteten S^Um jieBen |id^ aW 
concentrifd^ gefd^idbtete, burc^fidbtige, 
fettig fd^immembe Körper t)on tjerfc^ie^? 
bener gorm unb Oröfe bar (gig.26.), 
unb n)urben t)on mir nur ge(egent^ 
(id^; aber bann meifl in grdferet 




gtg. 25. Stöxnä)tnitlUn, 
fettig entartete öiterjeHen, mit 
ifolirtengettfugerdi^en unb SWo^ 
Cecülen, aue anbeten, Be« 
fftt« aerfatCenen Seilen l^errül^^ 
tenb 
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9ig. 26. a. (Sttergellen 
ttn Sludtöurf einet ^neumoni* 
fi^en ((Stabtum ber (Refolu^ 
tion) mit Sollotbflum^^en im 
Setteninl^alt. b. Soncentrifdi^ 
0ef(^id^tete itlüm^x^en im^ud^ 
Wurf (freie (S^aoibmaffen?). 
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SWengc bei t)crfci^iebenen Jtranfl^eitcn ber 8ufttt)egc unb ber 8utt^ 
gen, in ben fpäteren ©tabien ber ^Pneumonie, bei Stennorrl^öe 
ber S3rond)ien, bei *^I)tl)i|i6 unb Sungenhebö, gefunben. 5)ie 
atröpl)ifc^ eingefd^rumpften Betten ber SSuberfelmaffe fommen gtoar 
aud) im Sluömurf t)or, bod^ bürften j!e fld^ feltener jtd)er erfen^^ 
nen laffen, ba fle t)on S^rümmem anberer ä^Utn, wie fle im 
einfa(l)en, fatarr]^alifcl)en Sludmurf aud^ wxhmmtn, nic^t ju 
unterfc^eiben flnb. "^an fu(l)e bal^er nid^t t)ie( bamad^, ober 
lege menigfiend fein jju l^ol^eö ©etoic^t barauf, menn man ber^ 

g(e{(i)en gefunben ju ^aben glaubt. 
aaSic^tiger in biagno^ifd^er Sejiel^ung 
finb bie ^ra^mente t>on ^ungenfa^ 
fem*(gig. 27.), bie im Sluewurf flc^ 
ftnben, aber nic^t allein bei ber tu^ 
bercutöfen ?ßl^tl)ifl6, fonbem and) beim 
Slb^ceß unb ber ®angr&n ber 8un^ 

filmen Sungengetoebe au« Dem m, f»>^^^e ^^ *>« ulcerofen S3ron^ 

9iu«h)urf eine« ^^t^tfifer«. (l)eftafte \)orfommen. Um biefe elafii^ 
fcl)en gafern im 2ludtt)urfe aufjufinben, ^at man, tt)ie ©c^rö^ 
ber t). b. ^otf*) bemerft, bie njeißefien, unburc|)ftd^tigfien unb 
jäl)efien ?ßartien audjun)al)Ien. 2)er burd)fc^einenbe Schleim 
mü)ält eben fo ttjenig, tt)ie bie fefitt)eid)en, leicht loögul^ebenben 
Älümpc^en jemals etaftif(l)e Safern; erfierer geigt nur ©(i^leim^ 
förj)erd^en, te^tere beftel),en meift nur auö Äöm(l)enjellen. iDie 
gen)dl)Ite Partie wirb nun gn)if(l)en gwei ©laöplftttc^en bünn 
ausgebreitet, unb mit einer SSergröferung \)on 100—200 im 
S)urd^meffer burd)fud^t, inbem man baö Dbiectglaö regelrnftfig 
unter bem 3Ri!roffop l^in^ unb ^erfd^iebt, bis alle S^l^eile bed 
DbjectcS im @eftd)tsfefb gewefen ftnb. ^at man flc^ mit bem 
2lnfel)en biefer gaferfragmente \)ertraut gemadf)t, fo fann man 
gur ($rfj)arung t>on 3^\t bie fdjwad^ere aSergrö^erung benufeen, 
ba l)icr ba6 ®efld)töfelb größer ift, unb bal^er fc^neHer burd^:^ 
fud^t wirb, im Sweifelfällen aber Ieid)t ftc^ ein ji&rfered Db^ 
iectit) anfd^rauben läft, um baS Dbjeet bei ^ö^erer aSetgrffe^ 



*) Sur la pr^sence des fibres elastiques dans les cradiats des pktSusiqiies 
Trad, du HoUand. par Dr. Ploem. 1850, 
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ning gu betrad^tcn. SQSo bie Sat>emcn in ben Sungcn nod^ Hein 
fmb, fntm flc^ tiefe gunflenfafern ^äuftgcr, aW in ben fpdtern 
©tabien bcr ^-^^tl^ifl« ; bod) ttjirb man feiten aud) ^ier "otxQtblii) 
fud^en; wenn man meiere ^Jartien bc6 2lu^n)urfd nad) unb nad^ 
unter bad !Ki!roffop bringt, ober bic Unterfud^ung einige Xage 
1)inttt eJnanber tt)iebert)oIt. 8lud) fann man, «m j!d) bie Untere 
fuc|)un9 gu erleid^tem, bem Dbjecte 5Ratron(öfung gnfe^cn, »etdje 
alle StUtn t^erf^minben ma6)t, bic ^afem aber intact I&ft. 

9luf er ben biöl^er genannten (Elementen fommen meiji noc^ 

In 9Renge feine SRoIecnle im Slu^wurf t)or, tjon benen bie 

blaffen albuminöfen bei 3ufafc t)on Gfftgfäure \)erfc^tt)inben, bie 

fettigen, t)om ä^t^aU fettig entarteter ^tUm l^errül^renben aber 

niä)t. SlutHrjjerd^en ftnbet man ebenfalls l^äuftg, fowol^I in 

ben erflen ©tabien bcr ^Pneumonie, alö bei ?P^tt)ifi6 unb anbern 

mit localen §^t)crimien unb ficinen @rtrat)afationcn Dcrlau^ 

fenben ?ungenfranfi)eitcn. Se^tere bringen and) nid^t feiten 

'burd^ ausgetretene^ ^amatin gu fc^njargen ober fd)wargr6tl)li(^en 

*4Jigmentgenen geworbene (Spitl^elicn l^enjor, fo namentlich bei 

^^"ptx&mim unb ifatarr^en ber 8ungc, tt>tl(i)t 'oon Äla^jpenfel^;^ 

lern M §ergen6 abt)angen. 2)ie \)erfd)iebenen ^-ßilgbilbungen 

bed SluSwurfS, meifi t)^aline ro^rige gaben mit otjalen ©porcn, 

flnbet man in geftanbenem Sludwurf fel^r I)äuftg, aber aud) im 

frifd^ unterfud^ten bisweilen. 3n cingelncn giUen fommen aud) 

^afc^en t)on ©djinococcuS unb Fragmente tjon il)rcn 33älgen 

im Sluöwurf t)or. 9)?an fann fte ifoliren, inbcm man bie ©puta 

in SJBaffer gut umrührt, bic gäl)en SKaffen entfernt, unb baö 

Uebrigc ftc^ abfegen la^t. ©ei bcr mifroffopifd)cn llnterfud)ung 

l^at man gugleidl) auc^ mit auf bie S3efd[)affen]^eit bcr Sntcrcel^ 

(ularfubjiang gu achten, ©ie bcftct)t beim crou^3Öfen SluSwurf aud 

geronnenem gibrin, in njclc^eö bie Sitergctlcn eingebettet flnb, 

unb loft rtd) bei ßufa^ tjon (Sffigfäure. 2lct)nlic^e gibringerim 

nungen, meiere fic^ ats t)crgn)e{gtc Slbgüjfc bcr feineren S3rom 

^ien barfieUcn, fommen oft im pneumonifd^en Sluöwurf t>or, 

aud bem man jtc burdb ©d)ütteln mit aOSajfcr ifolirt. 2)ad 

aSerf)äItniß bed ©dl^Icimd gum albuminofen ©crum im 2lud^ 

tt)urf Id^t ftd) ebenfalls bei ber mifroffo!pifd)en Untcrfud)ung 

abfc^ä^en, inbcm bcr erficre bic burd^ baS aufgelegte !Dedtglä8i« 
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angenommenen Monteuren behält; m&l^renb bad (elftere f{(f) oQ^ 
m&^lt^ über btefelben l^inaud mlttt unter bad !Dedg(&d(^en 
t)erbreitet, \)oraudflefeftt, ba^ bad gur Unterfud^unfl genommene 
Jttümpc^en nlc^t flröfer iji, aW bad iDedglaö. 

11. Die ®(|Ubttitfe 

unterfud^t man am bejien firifd^, t)on ifinbem ober t)on 
2;i|ieren. ÜRtt bem !Dot)peImeffer gefertigte ©^nftte geben in 
ber SRegel gute Unterfud^ung6obiecte, gumal mnn fte t)orl^er 
mit äßaffer kiijt abgefpult n)prben finb. Sluc^ fann man bie 
!Drufe in Sl^romfdure, Sllfol^ol ober burc^ itod^en erl^firten unb 
bat)on mit einem fc^arfen SWeffer feine ©d^nitte mad[)en; bo(^ 
werben babei bie !I)rüfenbl&dd^en immer ettoaö t)eranbert. 93ei 
@rtoad)fenen l^at in ber großen SKe^rgal^I ber g&He bie be^ 
fannte coUoibe iDegeneration beö Snl^altö ber !Drufenblä6d^en 
flattgefunben , unb man n>irb bal^er bei ber Unterfu^ung ber 
!Drüfe bie SoÜoibmaffe l^onigartig gerfliefenb ober in t)erfc^ie^ 
benen Sonftfienjgraben bid gu bem M SBad^fed in ben !Drüfem 
bläöc^en, ober aud) nur in beren ätütn finben. Sie fc^rumpft 
bei 3nfflfc ^on Sfjigfäure etn>ad gufammen, ol^ne fabig gu ge^ 
rinnen, mie ber ©(l)Ieim. Sluferbem fommen nod^ fel^r ^er^ 
fc^iebene anbre pat^olggifd^e 93erinberungen in ben Stementen 
ber 2)rüfenfubfiang "ocx, ^9t)ertrop]^ien, gettentartungen, papilläre 
Sleubilbungen k.*) 

12. TAt S^9ittu6btnfe 

unterfud^t man an gefod^ten unb in Sltfol^ol erl^ärteten 5Prä^ 
paraten, wn benen ftd^ mit bem SKeffer feine ©d^nitte ent^ 
nel)men laffen. 2)ie Zf)i)\nn^ Heiner ©äuget^iere ifi an ben 
Sidnbem oft membranartig bünn , unb t)ier gur mifroff opifd^en 
Unterfud^ung fe^r geeignet. 

13. ^acnotgatte. 

3ur Unterfud^ung ber 9{ieren bebient man fi<^ gun&4^^ 
frifd^er Dbjecte. Stimmt man t)on einer frifc|)en ©d^nittp&^e 

•) @tc^e bef. ^otitanih), in tcn S)enff(^t, b. SSBien. Sic. I. @. 243 
u. 328. — %bxfttt, patf^. 5ln. IL p. 233. — %btfttx, 5lt(a« b. mift.^atl^. 
9tn. %» VI* %, 1* 2. 
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rill ©tödd^ctt mq unb gerjm)ft e^ mit SBenu^ung bed einfad^en 
9KfrofIo))d ober ol^nc baffelbe auf bem Dbiectgtafe in ehtjad 
SBaffer^ ©alglöfung )c., fo mirt man bic SIcmente berfclben 
grdftentl^fiW beutlic^ unterfd)ciben fonnen. ©c^on n)enn man 
mit rinem ÜReffer bie @d)nittpä(f)e abfd)abt, txijalt man l^in^ 
rei^mbe gragmente berfclben, namentlich n)irb man bie S^atn^ 

, fan&Id[)tn beutlicl) unterfc^eiben , mit il^rcr Membrana propria 
imb bem fie audfleibenben @pit]^e(. 

Um le^tere« in feiner Sntegritat ju fe^en, ift e^ beffer, nic^t 
Sßaffct; fottbem &\tt>tip, ©f^cerin^ ober ©aljlofung jujufeften. 
3ätti^ flttben ftc^ in ben 3«ju^>fun9dj)räparaten anä) bie* Spi^ 
*^eHaIgeIIett ifolirt, ober noc^ unter einanber jufammen^Sngenb, 
toft^renb anbrerfeitd ^amfanÄld)en ol^ne (Spit\)d, ober wenigfiend 
tl^eitoeife beffelben beraubt, in ber gluffigfeit fc^mimmen. Seft^ 
tere fbib oft fo gufammengefaltet, bafi man fte leicht für Oefäf c 
J^t. 3)ie ©efifie, mii}t in • ber 9?iere jn)if^en ben ^am^ 
fanftld^en fel^r ga^Ireic^ bünbelweife t)erlaufen, fommen ebenfalls 
m<t gur Slnfc^auung, unb erfennt man i^re 9latur fel)r balb 
bei Sffigfaurejufaft an ber ©teUung ber £erne. 9Ka[j)ig^ff(^e 
'®efa^fnäue[ pnben flc^ ferner gal^freic^, mnn man ben ©d)nitt 
aud ber Slinbenfubftanj genommen l^at, unb jtc^t man ba au6) 
getegentlidj ben Swf^n^n^^n^ang bcrfefben mit ben §arnfanalct)en. 
SWan t>ergleid)e babci baö Spitzel beö gemunbenen %\)dl^ ber 
J^amfanald)en mit bem ber gerabe t)er[aufenben ; in erfieren ift 
e6 aud birferen, fp^arifc^en 3^ßen jufammengefeftt, wdl^renb ed 
in leftteren breiter auf ben ©runbmembran aufliegt, unb bal^er 
l^ier ba6 Sumen ber Äandlc^en n^eitcr ifl aI6 bort, obgleid) ber 
®efammtburd)meffer geringer ifi. SBo bie ^arnfana(^en Um^^ 
biegungen mad[)en, erfc^cinen biefe ©teilen oft unter bem aWi^ 
fro^op al^ ring^gef(^loffcne St^fien, boc^ n)irb man fld) bei 
tt)ccl)felnber (Sinftellung bee gocu^ üon bem n)a^ren aSer^a(tni^ 
übergeugen. Um bie Stcmente im 3i^f^nimen^ange gu feigen, 
bebarf man größerer ©d)nittcl)en, bie man t)on frifc^en 9?iercn 
am leid^teflen mit bem Doppelmeffer erl^alt; man ma^t jldf) 
beren fowoI)[ in ber Stic^tung be6 aSerlaufö ber ^arn!and(c^en 

. afö and) quer, unb gn^ar fon^o^I burd) bie JRinbenfubftang 
wie burd^ bie ^^ramiben. Sluferbem fann man burc^ Sllfol^ol 
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ober Sl^romf&ure crl^Artete ^Präparate bag« benuften, ober nacfy 
t). SBtttic^'d *) aSerfal^ren bie 3liere {n ftrö^eren ober fleineren 
©türfc^en in fel^r verbannte unb erl^iftte ©afpeterfäure tauchen, 
[te mit berfefben einmal auffoc^en unb bann an ber 8uft ober bei 
erI)öI)terS£emi)eratur trorfnen laf\tn. 93on ben getrorfneten unb l^ort 
geworbenen ©türfen laffen fic^ mit bem JRajlrmeffer Auf erfl feine 
Schnitte machen, nac^bem man bie ®d)nitt|lÄc^e etwa« angefeuchtet 
l^at. 3tt>ar rollen jlc^ bie ®cl)nittc^en meiji gufammen, boc^ breiten 
fle ft4 in SBaffer gebracht, ^on felbji n)ieber au6. @inb jle nic^t ^ett 
genug, fo laffen jle jlc^ burc^ 3ufaft "oon fel^r ^erbünnter efPgffiure 
ober einer fe^r \ä)toai)tn Söfung t)on foI)lenfaurem Äali aufJ^eDen. 
Wtan fann enblic^ aud^ nac^ (Sa^Ia bie ^amfanAlc^en t)om 
Slierenberfen au6 injiciren, inbem man in baffelbe mit Sinnober, 
3nbigo ober !£inte gefärbte ®etatine füllt, unb bann bie Spieren 
mit ben gingem fo lange fnetet, bi6 auf ber Oberfläche berfelben 
bie ©nben ber ^amfandlcl)en aW gefärbte 5)3ün!td^en erfc^einen. 
3eboc^ l)at man ftd^ nic^t allein auf bie Unterfuc^ung menfc|>^ 
lieber Spieren gu befcf)r&nfen , inbem manche SJerl^dltniffe ber 
Slierenjhuctur jic^ an Meinen 2;i)ieren, namentlich an gifc^cn 
unb 2lmi)l^ibien leichter er!ennen laffen, fo namentlid^ ber ^w^ 
fammenl)ang ber ü»aH)ig]^ifc^en ÄH)feln mit ben ^amfandld^en. 
Sei grofc^ unb SBafferfalamanber jlel)t man bei t)orflc^tiger 
Sel)anblung eine glimmerbewegung an ben @i)itl)elien ber ^anu 
f analeren, namentlich bietet ber a33afferfalamanber ein fd^Jned 
^Präparat bar. SBenn man ein folc^eö %\)kx burcl) Slbfc^neiben 
be6 Äopfed tobtet, bann bie Unterleib6^ö^le öffnet unb bie 
(Sebärme gur Seite legt, fommen bie Sttieren gum SSorfd^ein, 
mlä)t lang unb fc^mal bic^t an beiben Seiten ber SBirbelfftule 
anliegen, unb ))on benen ein bunner, banbartiger S^^eil fic^ 
tt)eit l^erauf bi^ in ben %f)oxax er^recft. !Diefer banne JEl^eil 
tt)irb ^orfic^tig mit möglic^fier SSermeibung t>on !Dru(f unb Stx^ 
rung mittelfi ©d^eere unb ^ßincette l)eraudprft|)arirt, auf tin 
Dbiectgla6 in einen S£ropfen ©erum ober SBaffer gebradbt, unb 
leicht mit bem !De(fglad bebecft; ober noc^ beffer legt man bad 
^Präparat in eine 3^ß^/ »elc^e tief genug ifi, baf ed t)on bem 
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^ffl^^r^ff? 2)fc{gl&0(^eti ni6)t gctrucft werben laxm. !Da ^ier 
bie '^arnfan&(c||en nal^eju in einer @tcne liegen, fo fann man 
tffL ^^tlnti berfelben oft in feiner gangen S&nge mit ber Slim^ 
^ttbpotQUttQ int ännem ä6erfel)en. d^i^jupft man Spieren ))on 
^i^itn pber Sröfc^en t^orfic^tig, fo befommt man I)ier leichter 
^Ij^eLXtftt , an benen ber Uebergang ber ^arnfan&lc^en in bie 
!KatpJfl]^if(|ien Ifapfeln ju feigen \% ald bei menfc^Uc^en 9{ieren. 
fliid^ an !ßferbenferen ^nb bie !Dlalpig]^ifc{)en 5tapfe(n gut ju 
fc^m, ba fle ^ier ungen)d^n(ic^ grof finb. !Die 9Ratrijt ober 
bad ^ttv^iütUt Sinbegemebe if) am beutlic^ften an JDuerfc^nitten 
ber rönrc pon SR&ufen ober anbern Klägern ju untcrfc^eiben, 
namcjt^UcI^ menn man ba^ Sc^nittc^en 2U))or in SBaffer gut 
' abjiefjpält l^at, um bad (Spiti)tl ber ^amfanalc^en ju entfernen. 
S)pj^ IA|t cd fld^ au(^ beim äRenfc^en naci)n)eifen; unb wirb 
^ier* bei (Jntjunbungen oft fe^r ^^pertrop^ifc^ gefunben. — 
i)ie U^teirfuc^ung bed ^arnableitenben Slpparate^, bed 
^itftnitdtni , ber Ureteren unb ber ^arnblafe bietet !eine be^ 
fonberen ®(^n)ierigfeiten bar; mit ber Sorm ber Spit^eliumgeQen 
in bitfen Organen i{i ed aber rat^lic^ f!c^ befonberd t)ertraut 
{U Qiad^tn; e0 finben fic^ baruntcr oft grofe, runb(i(^e ober 
ppt^gpnate ßtUtn mit me^rfac^en großen Jlemen, mlijt, ftc^ 
q^^fenb, 5ßerd im SSobenfa^ bed Urin^ ))orfommen, unb ge^ 
iDi^en Sormen t)on J^reb^geUcn fe^r al^nlic^ finb, fo baf man 
bei Wic^tbead^tung biefeö Umflanbe^ ju Srrt^ümern jic^ tjerleiten 
lofeij f^nnte. — !Die patl^ologifc^en 3ujiänbe ber Slieren 
tocrben cbenfo wie bie normalen unterfuc^t. SBSad ben 3nl^a(t 
ber ^arnfanälc^en betrifft, fo bead)te man befonberö ba$ SBer^ 
^Iten be6 @pitl)eld, inbem man baffelbe oft tl^eifweife abgelofl, 
Me ^eOen vergrößert unb baö Sumcn be$ Äanalc^enö baburc^ 
"ottfi^pft finben wirb; meifienö wirb man ed bann auc^, wenige« 
^en.d jum S^l^eil, fettig entartet finben 5 anbre 2)iale ift e^ gang 
obgefipfen unb entleert, bie Jtanälcl;en jufammengefaUen ober 
mit Sibrinc^linbern gefüllt. Se^tere fxtf)t man auc^ in ben noc^ 
e^lt^eC^altigen Äanald^en bei croupöfer Slierenentjünbung unb 
9r{gl^tf4)er Degeneration. 9){an finbet fte am ^äufigflen in 
ben ?P)^ramiben in ber 9?a^e ber ^Papillen, gerner fommen aud^ 
fefie ^ambefianbt^eile, jiamentlid^ ^arnfdure, ^arnfaure ©alje, 

aPtttroftop. 8 
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oralfaurer itaü u. f. tt). aW Snl^alt ber ^antfanälc^en t)or. 
Sefannt ifl aud), baf bte ^amfan&Id^en bti @&ug(mgen oft 
von ^amfaurcm Äatron gefuBt jlnb*). !Den3nI)aIt ber S^axn^ 
fan&(c^en fann man ani) unterfuct)en^ inbem man bie ^aptUen 
ber Sttieren audbrurft, ober bte ©d&nittflÄdlie ber ^^ramiben ab^ 
fc^abt. (gnblidj tfl nod^ bie coBoibe ober amijloibe ^Degeneration 
bed ^amfanÄldjemSpitl^efö gu txto&^nm, bei welcher man l&iufig 
aud^ bie 3ob^ unb ©(I)it)efelfdurereaction erhält, wie bei ber 
analogen {Degeneration ber 8eber unb ber 9Rilj. !Die Meinen 
Slrterien, welche jwifc^en ben Sunbeln t)erlaufen, bieten in ber 
Siegel biefelbe Srfdjeinung bar, unb man l^at jle namentlidj ju 
t)erfud)en, wenn bie Slrterienwänbe l^omogener unb t)erbi(ft ge«^ 
furiben werben. Sie l^aben meifi eine fold)e !Dicfe, baf il^r 3)urc^^ 
meffer bem be^ Oefftf lumend gleic^f ommt , ober ed felbfl übcr*^ 
trifft, ^of. 3^nfer \)at fle auc^, wie er mir mittl^eilt; öftere 
befonberd fel^ön an ben ©efd^fc^lingen ber SRalpigl^ifci^en Glo- 
meruli beobacl)tet. 33ei ber einfacl)en Siierenentjünbung flnbet man 
befonberö bad interfiitieUe Sinbegewebe mti}x ober weniger 
I)9pertroj)^ifcl) unb bie 9)ialipig^ifd)en itai)feln ^on concentrifc^en 
©d^ic^ten beffelben umlagert, wäl^renb ber 3nl)alt ber Stap^tln, 
fowie bie ^arnfanild^en fettig ' entartet ober atroj)I)irt gefiinben 
werben. !Daf auc^ 6iteranfammtungen . in ber Sttierenfubflanj 
mit normalen ober !A|ig eingebicften ober ^erfreibeten ©termaffen, 
fo wie noc^ mand)erlei anbre 3Sorfommniffe ©egenfianb ber 
mifroflfopifc^en Unterfuc^ung werben fönnen, bebarf !aum ber 
befonbem Srwdl^nung. 

!Die mifroffopifc^e Unterfud)ung beö Urind ifi eine bem 
(Jraftifc^en Slrjte flc^ fel)r ^aufig barbietenbe Aufgabe. 2)a e6 
hierbei in ber Siegel nur auf bie in i^m fuöpenWrten fepen 
Subfianjen anfommt, fo l^at man biefelben in geeigneter SBeife 
gu fammeln. 2)ie S3erfal)rungdweifen babei fönnen ^erfc^ieben 
fein. 3Bo ber S5obenfaft im Urin fel)r teic^lic^ t)or]^anben ifi, 
t)erfÄ^rt man fo, wie @. 42. angegeben würbe, inbem man 
ben Urin, gut umgefd^üttelt, in ein fpifte^ S^ampagnerglad gief t, 
il^nl^ier jlc^ abfeften laft, unb bann mit einer 5pij)ette eine ober 
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mel^ groben bed Sobenfa^ed l^eraudnimmt, unb auf bem Db# 

Ifctglafe ausbreitet. SBo er aber fel^r fparfam tfl, fammelt man 

bm iDA^renb einer [ingem ^tit, etwa 24 ©tunbcn, fletaffenen 

Qrfai, %it^t if)n in ein reined ®ef&p jufammen unb lAft ihn 

fUif nil^tg abfegen; barauf gieft man bad 2)aräber{ie^enbe "oot^ 

fii^tig ab^ ol^ne baf ber Sobenfa^ aufgerfil)rt tottbt, ober, maS 

nödf Keffer i^, man (Aft ed tmü) ein l^eberformig gebogene^ 

<9(a«ro^r abfliegen. 3)en »eji ber glüfffgfeit; ber ben gangen 

Sobmfat^ entl^&lt, fd^üttelt man nun um, gief t il^n in ein (Styim^ 

pagnerglad unb (&ft abermals abfegen, ober man befolgt eine 

ber SKet^oben, welche a. a. D. für Ä^nlid)e gÄße angegeben 

würben. S8ei fel^r geringem S3obenfa$e ifl ed auc^ t)ortl(>eiIf)aft, 

ben gu unterfu(f)enben S^ropfen nict)t auf ein plattet Dbjlectgla^, 

fonbem in eine ^(üt gu bringen. !Die tiefere ®d)ic^t, welche 

^>ier bic glfifllgfeit bilbet, gemattet el^er, fe^r vereinjelt vorfom^ 

menbe Seflanbt^eile aufjufinben, ald eine nur gwifd^en gwei 

0(Afem fi(^ loerbreitenbe bunne. SBeim !Durc^fuct)en bed auf 

bem Obiectgtafe beftnblic^en 2^ropfend t^erf&l^rt man am bejien 

eben fo f^^ematifct) ; wie bei ber Unterfuc^ung M Sludwurfd 

angegeben war, baf man n&mlic^ an ber einen Seite beginnenb, 

bai Dbjiect immer unter bem 9Ri!roffop I)in unb I)erf(^iebt, bid 

atte fünfte beffetben im ®ef!(^tdfelbe gewefen fmb. Kad^bem 

f ine ^be unterfuc^t, unb bie 9lrt i^red Sn^altd bemerft worben 

ifi, "Oft^Uftt man mit einer anbern ebenfo. @d ifi rat^lic^, aud 

verfd^iebenen @c^ic^ten be6 9obenfa$ed ^4^roben ju nehmen, 

ta manche Seftanbt^eile beffelben xa\i) ju Soben flnleU; w&i^^ 

renb anbre burd^ i^re eigne flocftge 9tat\xx, ober burd^ eine ge^^ 

ringe Stenge Schleim länger fuSpenbirt bleiben, wie j. 93. bie 

{(einen Jh^flaUe t)on oralfaurem Stall, 

3ebe6ma( foQte ber Urin fo balb ald möglich nac^ ber @nt^ 
(eenmg unterfuc^t werben. 3n manchen S&Qen ifl ed aber jwecf^ 
m&^ig nii) eine jweite Unterfuc^ung )>or junel)men , nac^bem 
man ben Urin loierunbjwanjig @tunben l^at ^e^en laffen. 
äRand^mal ge^t ber Urin fe^r ba(b nac^ feiner Entleerung in 3^^ 
fe$ung äber^ ober wirb fc^on in ber S^i^f^ftung begriffen entleert. 
9Ran finbet i^n bann flarf alfalifc^, mit beutlic^em ammoniafa^ 
lif((^en &tm^, unb Ikvi^^aüt "oon p^odpI)orfaurer Slmmoniaf^ 

8» 



MaQjM^a, nebfl jlpmd^en "oou t)I)o6pl^orfauren @rben entl^altenb ; 
bei genauer (Sinfiettimg fic^t man gemöl^nUc^ auc^ gol^Ireic^e 
SSibrionen. 

3n anbem gäUen bleibt ber Urin lAngere ^dt unjerfe^, 
unb geigt nac^ einem bi6 itoti, ober felbfl me^rem klagen md) 
feinen S3obenfaft. 3n bem gaUe, baf J^amfdure ober oral^ 
faurer Äalf im Urin jlnb, »irb man bie 9)lenge be^ Soben^ 
fafte^ noc^ längerem ©tel)en jlc^ »erme^ren feigen. !Dad (entere 
@alj Idft jlc^ oft in frif^gelaffenem Urin nic^t auffinben; fon^ 
bem geigt ft^ erfi nac^ aSerlauf einiger ©tunben, toa^ na^ 
©c^erer'^ Unterfud^ungen auf einer 2lrt faurer ®Äl)rung berul)t. 

SBiB man groben »on Urinbobenfiften aW mih:oflfopifcl)e 
Dbiecte aufbewaljren, fo muffen fie »or^er t)on ber ^amfluflig^ 
feit felbji getrennt werben, ba biefe balb unter bem IDerfgld^c^en 
jtc^ gerfeftt; babei ®afe ^d) entwidetn, unb ber SBerf^luf nn^ 
btd^t wirb. Um biefe Steinigung gu bewirten, Idft man ben 
Urin fic^ in einem ®lafe abfeften , gief t bie überfiel)enbe Slüfflg^^ 
frit ))orfi(^tig ab, ober nimmt fie burc^ ben ^eber weg, unb 
gieft biejenige äufbewoi^rung^jluffigfeit gu, in welcher man 
fp&ter ba^ ^^ä)}arat einfc^liefen wiQ. 9ta^ abermaligem 9lb^ 
fe^en gieft man wieber oi, unb fe^ neue Slüffigfeit gu, unb 
wieberl^lt bie^ gwri bi^ breimal, bid fic^ annel^men l&pt, b^ 
bie Sefianbt^eile be6 Sobenfafte* t>on anl^ingenbem Urin befreit 
finb. SBill man baö Dbitct nic^t in einer luftbic^t »etfc^loffenen 
3elle mit !£)etfgla^en aufbewal^ren, fo fann man ben gewafd^enat 
Sobenfo^ in tin gläfc^d^en bringen, baffette mit ber Slufbe«» 
wal^rung^flüffigfeit füllen, gut t>erforfen unb mit einer ben 3n^ 
l^alt genau begeic^nenfcen (Stifette t)erfe]^en. Unter ben Slufbe* 
wa^rung^flüfftgfeiten eignen ftd) »erbunnter SäJringeifi, ©li^etin^ 
lofung, Äreofot:^ unb ^olggei^lofung (®. 24.) u. f. w. für 
bie oerfc^iebenen ©piti^elien, gibrinc^linbet, (gitergeöen , ^ilg^ 
bilfcungen, ^amfäure, l^ornfaure ©alge, oxalfauren Äalf u.f.w. 
Xripelplio^pl^atfr^fiaae bew^ii^rt man beffer in aßäffer auf, bem 
etwa^ ©almiaf unb äle^mmoniof gugefe^t worben 4fl ^ bie ^tf^ 
fiallfläc^eu eci^alten fic^ barin glatter unb reiner, ald in anbecn 
glüffigfeiten. Xrommelfc^ldgelfr^fialle Italien fic^ in ©elatiÄe gut. 
6i^flinEn^ftalIe bewoi^rt man in fe^r Derbunnter ISffigfftttre auf. 
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Die SlufbeTOa^ning in Kanababalfam (apt ftd) natürlich nur 
bei frvfiallinifct)cn Äorpcru anwcntcn, ba ein t)oUftanbtged 2lu6*^ 
trorfnen ^orau^geljcn mup. "^Un bringt fic ju bcm ^mät 
mit ber ^Pipette auf baö Dbjectgla^, nimmt bic gtuffigfeit fo^ 
\)ic( afö mogfid) mit 8iltrirpaj)icr n)eg, unb ftcltt bann baö 
®Ia^ nod) in bie Sonne ober unter eine ®(a^gIo(fe über 
©(^»elfelfäure, SBenn alle giüfftgfeit entfernt ift, benc^t man 
ba« Obiect junäc^fi mit einem Xropfen SIerpentinol, läpt ben^ 
fclbcngröftent^eil^ mieber t)erbunfien, bringt bann ben Sana^ 
babalfam barauf, unb t)erfä[)rt überl^aupt in ber früher (©. 65.) 
angeflebenen 993eife. 

* äuc^ trorfen laffen fld) man^e Äorper, tt)ie 3. S. §arnfaure^ 
ftf^fialle, aufbeit)a^ren , tt)o fte bann auf bem Dbjectgfafe mit 
einem aufgelebten ^4Japierring t)on angemeffener Dirfe umgeben, 
unb mit einem ebenfalls aufgeflebten 2)e(fgfa^d)en bebecft iverben. 

aSor ber Setracl)tung ber bem Urin feibft ange^örigen Se^ 
fianbtl)eile ifi l^ier nod) auf bie t)ie(er(ci fremben Subftanjen 
aufmerffam ju machen, ipetc^e bei ber Unterfuc^ung ^on Urin^ 
bobenfäften mit ^orjulommen pflegen. 2)a^ fef)r leicht fotc^e 
Äörper in baö ®efä^, in mld)tm ber Urin gefammelt wixt, 
gelangen fönnen. Hegt auf ber ^anb; am ^aufigfleu rül)ren fie 
xion ber Sagerjiattc beö Äranfen I)er, üon Scinn^anb, Saum^ 
wolle ober aaSoUe, Fragmente t)on gebern unb paaren, ferner 
poriöfe gafem t)on SoniferenI)o(je, (n^enn ber ©oben mit 2;an^ 
nen^ ober gid)tenbretern gebielt ifl, unb oft gelehrt n)irb), 
auferbem Fragmente t>on 9?a^rung6mitte(n, ©emmelfrüm*^ 
c^en, !£]^ceblattern, bie gufältig in ba^ 9iac^tgefc^irr geratf)en 
finb, ÜRilc^fugelc^en, ©anbfornc^en u. f. n).' einmal fanb ic^ 
noc^ lebenbe 9)?i(ben im Urin, bie benen fe^r d^ntid) n)aren, 
tt)elcl)e t)on ^efiling in ben üertvirrten paaren be^ 2ße!d)fel^ 
jopfe^ gefunben ^atte, unb von benen id) nic^t iweifle, ba^ 
jle aud bem ^45o(fiermateria( M @opI)a'd, unter bem bad 3taä)U 
gefd^irr jianb, in ben Urin gefallen n)aren. 2)er geübtere TIU 
froffopifer tt)irb mit ber 9Jief)rja^l ber l)ier genannten Äorpcr 
balb fo t)ertraut, bafi er fie beim 2)urc^muftern mifroffopifd)er 
Dbiecte ebenfotvenig, Mok 8uftbld6d)en, btad)tti] bem ungeübten 
fönnen fte aber Ui^t 3tt)eifel erregen, unb eö ifl ba^er fel^r 
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gig. 28. qß|l.ij^erfpit^e(^cl^ 
(cnau^ tcr53lafcnfc^leiml)aiit, 
ttJic pc iii jcbem nermalcn 
Urin öurfcmmcn. 



anjurat^m, ba^ man ftd) fo balb al6 niößlic^ burc^ bircctc 
Unterfuc^ung bcrfelbcn mit i^rem Slnfcl^en bcfannt mad)e. 

Unter bcn organifc^en im Urin t)orfommenbcn Subftanjen 
fmb junäc^ft ju nennen bie (Spit^elium^cden. 5)ie ge^ 

n)öf)nUc^ftc t)on ber 33[a[enfc^(eiml)aut 
ftammenbe gorm (gig. 28.) gebort 
bem flacf)en, fc^uppenartigen ^flafier^ 
epithel an, auperbem ftnben ftd^ aber 
auc^ jüngere mcl)r runblic^e ^Mm, 
in alten Uebergangen bi^ j\ur@c^feim^ 
ober (Siterjelle unb mit weicheren, in 
©fjigfdure rafdjer erblaffenben a&am 
ben. (S^Unbrifc^e Spit^eljeUen fon* 
nm tijtil^ \)om ©lafen^alfe, t^eit^ ^on ben tieferen Sagen bed 
@pitf)eliumüberjuge^ in ben übrigen ^arnableitenben Drganen 

^errü^ren. Sbenfo finbet man öftere 
gro^e, unregelmäßig geftaltete ß^ßcn 
mit.mef)rernÄ>rnen, (gig.29.) njelc^e, 
\x>k bereite erwatjnt, manchen gor* 
men x>on Äreb^geUen fet)r a^nlid) finb, 
unb auö bem @pitf)el ber Siierenbecfen 
ftammen. 
@iter^ ober ©c^teimjeUen fommen in geringer ^aijl 

fef)r I)auftg "oox, in t)ielen gatten 
aber aud) in folc^en 5D?engen, baß 
fie betrac^tli^e S3obenfa^e im Urin 
allein bilben. SDian erfennt fie leicht 
an if)rer Oröße (0,^^^ 9Km.), it)rem 
granulirten Slnfe^en, unb i^ren nac^ 
3u[a§ t)on Sfftgfaure fc^nell I)ert>or:? 
tretenben me^rfac^en fernen. 
93lutf6rperc^en finben jtc^imUrin ebenfalls ni(f)t feiten, 
fte bel)atten aber genjo^nlid) it)re genabelte fc^eibenformige @e^ 
ftalt ni^t lange bei, fonbern erfd^einen balb al6 blaffe, gart^ 
contourirte Äugeln, balb a(^ t>erf(^ieben verbogene ©d)eibd)en 
ober unregelmäßige Äorperc^en t)on etnja^ bunfleren Umtiffen 
unb gelblict)er Färbung. 




gic^. 29. (Spit^cfium au^ 
tem Sf^icrenbccfcn. 



gig. 30. (Sitev^eUcn , a. in 
i^irem <Serum, b. nad^ 93fi 
^anttung mit »»crbünnter ßf* 
jigfäure.' 
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Äörnc^enjellcn, fcttui cnMrtcte ^itUU imb (Sitcr:;cllfn, 

mit ja^Ireic^en fd)n)arjrcinMi]cn Scttffujclc^cn erfüllt, ober auA 

tit Sirümmer tcr ßcKen, Älümpd;cn t^on foldjen jufammengc^ 

Rauften 8ettfügc(d)cn, oter leitete ifolirt, ftnb dn im Urin ju 

bcobad^tcnfcc^ i^orfommen. Sic ftamincn in t>cr 9}Jcbrsa^( bcr 

gäHe au^ bm Jparnfanalc^cn, imb ftnb bie ^4?robuctc bcr f)icr 

in bm . i^crfct)icbcnftcn .ftranfl)citcn auftrctcnbcn fatarrl)alifc^cn 

^^roceffe; bocf) fSnncu fte ebenfalls von jcbcr anbcm Stelle bcr 

(Schleimhaut ber .^arnorijane il)rcn Urfprunc^ fienommcn l)aben. 

2lufer burc^ ben ^n^aü fcttiii entarteter Sollen fommen folche 

feine gettfögetdjen aucb in bcn feiten en Sauen be^ fog. cl)i;l6fen 

Urind t)or, l)ier <iber in feinftcr molecularer SScrt^eilunf] nnb in fo 

grof er 9Raffe, ba^ fte ju biefer Benennung be^ Urinö bie Sßer^ 

anlaffung gegeben Ijabcn. ©ropere Dcttropfc^en, bie im Urin 

gefunben tt)erben, rül)ren t\)of)l mcift t)on einer jufalligen 95ei^ 

inifcl)ung 'oon Del, 93utter ober SJfild) ,^um Urin ober, nament^ 

lief) bei grauen, t>on"ber fettigen Slbfonbcrung ber äußern @e^ 

nitalien f)(X] bod) ftnb aud) galle aufgejeic^net, voo getttropfen 

ftd) auö bem Urin au^gcfdMcben l)attcn, bie mit i^m auf eine 

aUcrbingö nod) nid)t erflartc äßeife fecernirt worben tDoren. 

gaferftoffcvlinber. I)iefe allgemein befannten unb m'eU 
befptodjencn Äorpcr bieten ftd) in t>crfc^iebenen gönnen bar, 

il)rc Dirfen ^ I)urc^meffer fc^tt)onf en 
jwifc^cn O,"-^-'— 0,«><'g)tm., i^re ?ange 
ift febr vcrfd)ieben m ju 0/^"^ 9Km. 
Sic ftnb jum %\)tH ganj ^^alin unb 
fo blaf, baf man fte lei^t uberftcl^t, 
jumal \y>mn fte allein, unb nid)t ju* 
gleid) aud) anbre gormen ber ß^^linber 
im Urin t^orfommen; fie tDcrbcn nur 
bei vjcbämpftcr Scleudbtung ftc^tbar, 
unb il)re Sonturen ftnb bei nic^t ganj 
5ifl.3i. gibrincwiintcr au^ genauer ©inftcllung beö gocu6 leichter 
eein uvin bei «ri^^tfdKr i^c. ,^ t?crfolgcn. Sie lofen ftc^ in gfftq. 

^^aiin, ^um 3:f|fil (äpit^ciiau iviurc unb Saljfaure rafc^. Slnbere 

jeüen unt) .fletne, foUMC ?fett. fjj^fc ,^^^^ ^{,^,^ ^^ f^^^^jf^ (^eft^cn aber 

SRolecüU einfc^Uepent). cm gro^cred 8ic^tbrec^ung^t)ermogen 
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unb werten bal^er burdf) i\)x eigent^ümlic^ed frf)tt)iiTimenbe« 
Slnfe^cn Uiä)Ux gefeiten. 9)?eipend n)irt man bei biefen foit)o^(, 
a\t> bei ben t)orl)er evt\)ät)ntcn l^ie unb ba einzelne bunfle Äorn^ 
d^en ober get(fuge((f)en eingeftreut finben. Sie löfen firf) jwar 
in ©fPgfaure balb, in ©aljfaure aber nur langfam ober gar 
nid^t. SBieber anbre befielen faft gan^ au^ ben abgeflogenen 
©pitl^elialjeUen, ber ^amfanald^en , bie nur burd) ein geringe^ 
aSinbemittel unter einanber ^erfittet fmb. a?iele enbfic^ erl^af^^ 
ten in il^rer ©ubfianj bie t)erfrf)iebenften Elemente eingelagert, 
nament(id) SSIutförpercljen , @pit]^e(iumje([en, Äerne, gettfügel^ 
^en unb S^ropfd^en, and) ^x\)ftalU t)on oralfauremÄaHu.f.n). 
Si^weilen ift bie ?9?enge ber eingefd^toffenen gettmoleciile, beö 
I)etritu6 t)on fettig entarteten (Spitf)e(ialäeKen , fo beträchtlich, 
baß bie (?i?(inber ganjbunfe( erfc^einen. @6 fommen bi6n>eikn 
ä^nlicl)e ©erinnungen im Urin ^or, bie m6gncl)ertt)eife mit 
ben au^ ben ^arnfanalc^en fiammenben (?i;Ii^ibern ^ern)edf)felt 
tt)erben fonnen; fie ftnb aber tt)ei(ö t>iel fd[)mäler, tl^eild üiel 
breiter, al^ bie gaferftoffci;(inber, überijaupt nid[)t t>on g(eid)er 
S3reite, platt, unb \x>k gefaltet, übrigen^ aber eben fo blaß, alö 
bie 3uei;ft ermahnte gorm ber gibrinci;linber, unb in il)rer ©ub^ 
ftang finb ebenfalls öfter gettfügelc^en ober getttropfc^en ein== 
gelagert. ®ie fc^einen jwm S^eil t>on ber SBlafenfd^lciml^aut, 
t^eiie t>on ber 5ßroftata I)er3urü^ren ; bocl) fmb fte nid^t Schleim, 
ba fte burc^ ©fftgfaure nic^t gerinnen, fonbern nocb blaffer 
tt)erben. — ü^af im Hrin bei S3lut]^arnen and) größere Älum^ 
pen geronnenen 33lutfaffrftoff6 im S3obenfa^ be6 Urin^ ^or^ 
fommen, bebarf faum befonberer Srn^a^nung ; fte laffen fid(> burc^ 
i^re feinfafrige ober fornige ©erinnung, bie jal)lreicl) einge^ 
fcl)loffenen SBlutfügelc^en unb il)r Srbtaffen bei ©fftgfSurejufa^ 
leicht erfennen, njenn e^ überf)aupt einer mifroffopifc^en Untere 
fuc^ung bebarf. Seboc^ fei ^ier nocl) auf fe^r ä^nlid[)e glodfen 
im Urin aufmerffam gemacht, bie ftc^ bei ber mifroffopifd)en 
Unterfuc^ung al6 Fragmente üon 3ottenfreb6 ber ^arnblafe 
barflellen. Dr. Sambl*) i)at bae^ 9?erbienfi, juerfl auf biefe 
Sffieife, bie genannte £ranft)eit gu biagnofiiciren, ^ingen^iefen 
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an fyAtn. 2){e ^[ocfen befleben au^ papiQ&rm 93tnbegen)fbd^ 
nm(^trungfii , ttjcfd^e mit einem Seleg üon Hinblicken ober 

pol^morpl^ett ^tü^n uberfleibet ftnb 
(^\Q. 32.) SReifienö bebarf ee n)iebe^ 
l^olter Unterfuc^imgen , um bie me^r 
ober weniger jerftorte unb t)eranberte 
©tructur be6 3ottenfrebfe6 au6 ben 
mit bem Urin abgel^enben Fragmenten 
gu erfennen. 

© p c r m a 1 j e n werben bi^xocu 
len im Urin gefunben, iebocf) weifen fte 
nid)t notl)tt)enbig auf ©permatorrt)öe 
I)in, ba nac^ einer ftattgefunbenen 
@iacu(ation immer ©amenfäben in 
ber Jpamröl^re juriicfbleiben, bie mit 
ber nact)flen Urinentleerung ^erau^^^ 
gefpult werben, unb fo im SBobem 
fa^e gefunben werben fonnen. 
?PiIjb Übungen fommen in geftanbencm fauren Urin gang 
gewol^nlid) pox, uni) entwirfehi fic^ bei unb buni) beffcn faiue 
®fil)run9. Dr. ^affal*) l^at befonber^ gwei gormen unterfc^ie^ 
ben; kie eine, Penicillium glaucum, jeigt flc^ balb nur in bor 
Sorm wn Sporen, balb entwicfelt jte jtcb ju gaben unb jur 
Srud^tbilbung. 2)ie anbere gebort bem jucferf)altigen ^arn an, 
iji mit ber ^efenpflanje ibentifd), unb foU fic^ auc^ in fotc^em 
^arn geigen, ber felbp d)emifc^ nic^t mel^r nad)wei^bare Spu* 
ren t)on ^arngucfer entljalt. @6 l)aben bemnad) biefe Jpefcm 
pilgc eine biagnoftifdbe 33ebeutung unb würbe man jtct) mit ben 
gönnen berfelben leicht befannt mad)en fonnen, wenn man Urin 
mit etwa6 @ffig> ober ^-Pt)o^p]^orfaure anfäuerte, bann noc^ ü\\>a^ 
ilraubengucfer (^onig) gufe^tc, unb ba^ Oemifc^ unter freiem 
8uftgutritt jiel)en liefe. !I)ie ^efenpilge entwirfein fic^ übrigen^ 
nie gu gäben, ©ie bilben meift f(t)on naä) wenigen Xagen 
xeid)li(i)t weife ©ebimente, bie nur au^ ben 5ßilgen befte^en. 






%\a. 32. Sottenfreb« Der 
^arnblafe. (Sine ßctit mit 
bintegetvebigem ®tamm unt 
(Spt:^fltaliiberi(uae mi tem 
^ctenfa^ t ed blutigen ^avn«. 
gia(^«ambl, I.e. 5:. 2. g. 5. a. 
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ma^renb. ben bem Penicillium glaucum angeliorenben '^jiifjbit 
bunten im faulcnbcn ^am immer allcrl^anb anbrc Äorpcr in 
übcrwiegcnber ^OJcufle beigemengt ftnb. 

äJibrionen werben gm^ gen)6f)n(ic^ in alfalifdt) gett)orbe^ 
nem Urin gefunben. Sie erfrf)einen alö fet)r furje nnb feine 
@täbdt)en, mlA)c fid) lebf)aft f)in unb ^er ober fd[)(ange(nb bc^ 
wegen. 

S^ripelpl^oöpl^ate. Triefe ÄrDftaUe ber pl^oep^orfmiren 
2lmmoniaf4>)?agnetui ftnten fid) im neutralen nnb alfalifc^en 
§arn, unb bilben t^eilö im frifc^ gelaffenen alfalifc^en JQam 

oft bicfe gelblic^graue, eiterartig aii^^ 
fet)enbe 93obenfa^e, t\)tU^ treten fie 
erft auf, wenn ber Urin nad) langem 
rem @tel)en atfalifc^ geworben ift. 
9J?an wirb fie ba^er auc^ jeberjeit im 
normalen ^arn ftnben, wenn man 
il)n biö jur eintretenben Sllfaleöcenj 

Äiner 9immoniaf.W l)«^ "iljig fte^en laffen, fowie fte aud) 
uefia, ftaujtdpc gtnmcn. in aubern 2^^eiten be^ Ä6r^}er^', bie 

unter Slmmoniafentwicflung ftd) jerfe^en, wie namentlid) in ©tüt)^ 
len, l)äuftg finb. Sie geboren bem pri6matifd)en @i;ftem an, 
unb treten fel)r gewo^nlid) in ber ^emiebrifd)en Sorm, al6 fo^ 
genannte fargbcrfel^ ober bad)förmige Än;ftaUe auf. Se^t man 
ju normalem Urin Slmmoniaf ju, fo fallt bieö SDoppelfafj vx 
ber gorm fteruförmiger, febriger ^^rvftalle nieber. Sie lofen fId) 
leicht in Sffigfaure unb alten 9)f ineralfauren , nid)t aber in 
2Ufalien. 

^I^^o^p^orfaure ii'alferbe fommt gewö^nlic^ mit ben 

2;ripilp^o^p^atfn;ftatlen jufammen, 
alö amorplje Ä6rnd)en, ober Meine Irt?^ 
ftallinifc^e Äügelc^en t>or. Dft ftnb 
jwei fotd)e Äugeln mit einanber t)er^ 
bunben unb gleid)en bann Meinen 
S^rommelfc^lageltr^ftaUen. ©ie lofi 
ftd) in Saljfäure. 
cv. o, c. r- x Äarnfdure iftein febr gewöbm 

9ctrö^iUi(^ticn gormen. Ud;er im 33oben|a^ be^ Urin^ t)orfpm* 
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menber Sefianbt^cil, imb bilbct jum Xi)tU bic jiegelmeljfarHgen 
9tieberfc^lagc im faiiern ^arne, nanientlict) wenn fic nic^t )pnU 
t)ng, fonbernnKt)r föruig finb. 2)ie 9)icnge bc^ Sobenfa^e^ t)cr^ 
meiert fic^ ober er tritt überl)aiipt crft auf, mnn bcr Urin in 
bie faurc ®a^rimg iibcrgc^t, \y>o man bann bic Än^ftaltc einjeln, 
ober in 5)rufen an bic äBaube unb beu Sioben be^ Oefaße^ 
fidl) anlegen fiel)t. ®etvöt)nlici) ftnb fie in bem ftarf gefärbten 
§arn, unb ber garbftoff ^erbinbet fidt) mit itjnen, fo baß jtc 
eine xbtijliöi)^ ober braunlic^gelbe Sarbe erl)alten. 2)oc^ finben 
fie ftd) aud) nidjt feiten ganj ober na^e^u farblos. 3^re ge^ 
wö^nUd)e -gorm ift bie t)on rV^n^if^^n 2)afcln mit tljeilwcifc 
abgerunbeten (Srfcn; bn weiterem 9Bac^^tf)ume \)crcinigen fic 
ftcb ju ®ruppen unb erhalten anbre gönnen, bercn 2lbleitung 
t)on ber urfprünglic^en gorm oft faum crfennbar ift. 2)ie .t^arn^ 
fäurefr^ftaüe löfcn fic^ in 2le$fa(i fef)r leicl)t, unb fd)eiben fic^ bei 
3ufa$ t>on überfd)üfflger ©fjtgfdure in ben gen)6l)nlid)en r^om^ 
bifc^cn S^afeln nad) einiger 3^'^ tDiebcr au6. 

2)aei l^arnfaure 9iatron i|l cbenfaü^ ein-fe^r I)dufigc6 
SJorfommnip, unb bilbet bie pu(t>rigen, rotf)en §arnnieberfcl)Iäge. 
!Dad faft immer mit ^arnfarbeftoff tjerbunbene @a(j erfd)eint aud) 
mifroffopifd) alö ein amorpl)e^ ^ubcr, beffen cinjetne Äörnd)en 
bx^totiUn ju fug (igen Älümpd)en t)ereinigt fmb. 33ei faurer 
^arngä^rung ftnb biefe Äugeln oft igelartig mit turnen Är\)^ 
fiallfpi^c^en (§arnfaurc) befe^t. Se^t man bem Sobenfa^e eine 
nii)t ßi t)erbünnte @dure ju, fo fd)eiben fic^ l)ier ebenfalls 
nac^ einiger ßdt bie r^ombifd)en ^ldttd)en frijftaUiftrtcv ^^arn^ 
fäure auö. ©in anbere^ fcf)r (eid;te^ (Srfennunge^mittel bicfe^ 
©algeö ift feine 866li^feit in ber SBärme; e^ (oft ftc^ fd)on, 
wenn ber Urin bi6 50" S. ernjdrmt wirb, wieber t^oUftdnbig auf. 

Da^ ^arnfaure Slmmoniaf ftnbet fid) in lange geftam 
bcnem, alfalifd) geworbenem Urine, a(^ \m^t, unburc^)td)tige 

^ Äörnc^en, bie unter bem 5D?ifroffop 

in bunflen , nur ^ie unb ba mit kx\y 
^ ftaünabe(n befe^ten Äuge(n erfd)einen. 

^ ^ 2lud) ftc fc^eiben bei ©durcjufa^ rl)onu 

gig. 35. Dralfautet Äalf, bifc^e §arnfäurrfr»?ftaUe au«. 
in quabratifc^en Octaetetn. 3)er oralfaure mit »trfc m 
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bcr Sonn quabratif(l)er Dctacber im Urin gefunben, u>e(cl^e benn 
jwci^ unb einac^figen Är9ftaUn;fteme angeboren j bic ,^aiiptac^fe 
ift b^lb Heiner, balb großer ald bie beiben anbern, [o ba^ 
5um X^eil flache, jum 2;^eil fpifte !DoJ)pelp9ramibcn entfic^^ 
l)en. @mdiinüöi) fit\)t man fie aW Heine gidnjenbe Är^fiatle 
in ber fogen. S3riefcout)ertform. Sßict)t feiten fmb jte fo Hein, 
baf fte Uidjt überfe^en werben, unb erft bei fiärferer SSergröfe* 
rung i^re Är^ftallform erfannt tt)irb. 8lnbre 5Wa[e bagegen jtnb 
fie fo grofi, baf fie fc^on bem unbewaffneten Sluge alö Heine glan* 
jenbe fünfte im Urin'erfc^einen. ©ie werben feiten im frifc^^ , 
gefaffenen Urin gefunben, treten aber auf unb »erme^ren fic^, 
wenn ber Urin in bie faure Oa^rung übergebt. 2)aß oral^ 
faurer £alf auc^ im normalen ^arn t)orfommt, batjon fann 
man fic^ im 2ßinter überjeugen, wenn man frifd)en ^arn ge^ 
frieren laftj e^ bleibt bann eine concentrirte Saljlofung jurürf, 
in wcld)er burc^ ba^ aWifroffop bie Än;ftaUe jeneö (gatjed fic^ 
nadt)weifen laffen*). Dft finb bie Heinen Är^fiatte im €d)leim 
be^ Urin^ fo eingelagert, baf fte fic^ nic^t mit ju Soben fcften. 
Um fte ju fammeln unb bann in größerer Slnja^l im ©efic^t^^ 
felbe ju ^aben, fann man ben Urin burc^ SRuölin filtriren, 
unb ben jurürfbleibenben Schleim mit ber Spriftflafc^e auöwa^ 
fc^enj bie Heinen Är^fialle werben baburc^ an^ bem ©c^Ieim 
^erau6gefpült, unb ge^en burc^ ba^ gilter I)inburd), wo mau 
^e bann im Sobenfa^e ber abfiltrirten gluffigfeit ffnbet. S)cr 
oralfaure Äalf loft ftc^ in ©alpeterfiure, ni^t aber in ©fjifl^ 
fäure, Slmmoniaf ober Sle^fali. 

2)rommelfc^Ugelfr9fialIe (Dumb-bells). 2)iefe eigene 
t^ümtidt) gebitbetcn kri;flatle, welche t)on ©olbing SSirb juerft be^ 
fd^rieben würben, würben t>on i^m für oratfaurerÄalf gd^alten; il^r 

9Serf)atten gegen polarifirte^ i\i)t aber, 
fowie gegen Sffigfäure, jeigen, baf fie 
nicl)t oralfaurerÄdlfflnb. ®.95irb be^ 
jeic^net fie ald oraturfauren Äalf . 3»an 
gig. 3(i. troinineifc^iageU' fiubet fie gewobuli* mit ben quabrati:? 
^flife. ^ ' fa)en *45i;ramiben be^ pralfauren 5falW 
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teboij} ge)a)0^nli(f} nur rinige Za^t [)intenjnanber. 
8(alf ^at beotadjtet, ba§ Cciii Sluftrelrii bcr Kgetmäßigtn 
&minelf(^IÄgeKrijfiaUt He ©ilDuiia vuiitct, otalct ober miiu 
ht «gelmälifgfr Ät^ftaUfornien t)otau«9e!j€ unb nai^tfoigr. (Si 
^tftr aud) n>KbtTt}D(t in ben ^amfanälc^m bcr Stictc gefuiibtii, 
m ©en)f i6 , bnß Rc nidjt erfi in ober auö bei» SIa|cn|(^(f im 
Bi^ bUbtn. ®t^t man Ctii Ärijjtallcn ftaih ei'fiflfdute ju, fo 
fe^l man erft i^re ftra^Iigc ©ttuclut bcutlitfjcr, noc^ unb na^ 
An löfcit flf r«^ bis auf einen sjcringeii üScft organifi^et SDIos 
tm(, b« bie allfleiiieinfn Umrilfc beS Ärijfiallö bcifw^äU. !Dic 
gifnn ber fJroinnKlfdjlögelfrijMf t'^uEjt n"f fin" tigciit^ümli* 
ijjen ©ruvpining »on Ätijpallnabeln, roic man (itt) an anbem 
Äfrptni, bit gtlegentlidj beim Än^flaUifuen birfclbe ©eftatt iin= 
nehmen, öbfrjfUflcn fann. ©iegmunb*) I)al bic3 namentlich [org^ 
on bem fo^Ienfauren ifalt Btö Äaninc^jcntjorn« , btn er 
ffio(^en unb 3Koitatc lang [ic^eu (ic§, nadjgeroicfciti bod) lann 
man bie« out^ unter bem gRifroffoi) fccobactjten, mcnn man j. S. 
ßnjiti^t bereitetefl fiQtnfoureS Äali auf bemSDbjcctglafe frijftaUif 
fiten li$t. Sud) p^oö^ijorfaurer Äalf, ^arnfäurc unb untere 
Stöt^tx jefgen oft äf)n[id)c Sotmen. 

Äo^Ienfauter Äalf ip im raenfdjiidjen Urin fel)r feiten 
in fr9fioninifd)er Sovm ju Rnben, unb fommt bann nad) @oU 
bing Sirb in SBctbinbung mit (ärbisljosp^atcn alö ein amorphe« 
SJuIttet ober in fefjr (leinen runblit^en 3Baffcn tor; gelegentlii^ 
bllbete er aui^ fugligftra^iigc äRaffcn, bic miö feinen Stabein 
iufammengeftftt finb. ©in gmij gen>öl)nlid)fr Sefianbtljdl ifi 
tt im Urin ber ^^flanjcnfreffet, namrntlit^ im *ßfcrbefjarn ift er 
immer beutlii^ ju ftnben. 

(S^filn. 5)iefer feljr feiten im ^avnbobeiifagr oortommenbe 
ÄJrpei gleicht feinem 3[nfe^en nadj bcn blaffcrni ^atnfauten 
@aljen, mit bencn er aud) meifteiiö öerbunben »ortommf. ®r 
l&$t fi(^ aber burt^ SäJärme leidit oon i^nen trennen, inbem 
jnu flä) auflöfen, bad (Sijfiin aber nid}t. (£d (oft ftdj leid)t 
in ammoniat unb fri^fiaHifirt beim aieibunften in ben ä)a= 
rofteri^ifc^en fei^Sfeitigen 3-afeln raieber aui. Üia bie Jparn; 
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fiurc bisweilen aud^ in fed^efeitigen Xafeln fr^flalliflrt, l^at man 
jic^ t)or aJerwec^felung tamfr ju ^uten. 8öfi man tie itr^fiallc 
in Sleftfali unD [cftt Dann (Sffigfaurc ju, fo rnirt Die ^amfdutc 
immer ix\ il)rer gewöhnlichen gorm au^fr^fialliflren. 

14. fSHamxlx^t ©efd^lec^t^otgane. 

2)ie ^oben laffen jid) o^ne befontere ©c^wierigfeit jerjitpfen, 
unD mit einiger SSorfic^t ifolirt man einzelne ©amenfandlc^en balD 
in größeren ©trecfen; fo taf man auc^ S^^eilungen ju fe^en be* 
fommt. Um fie in i^rem ganzen Überlauf ju fe^en, ivcrben fie mit 
Duedftlber ober gefärbter ©elatinelofung injicirt. 3)a^ Vas defe- 
rens unterfuc^t man an Cluerfc^nitten erwarteter ober getrorfneter 
^^Jraparate, auc^ fann man bie ftatfen 9Ku^feIlagen beffelben an 
3erjupfungeprapar(\ten jiubiren, mli)t auf 3ufaft t)on Sfjigfiure 
bie c^arafteriftifc^en langen, ftabc^enförmigen Äeme jeigen, auc^ 
mag man fie in ©alpeterfaure t)on 20 p. 6. maceriren, um 
bie gaferjeflen leichter ifoliren ju fönnen. !Die ©amenfdben 

erhalt man in grof er aWenge au^ ben 
JJeben^oben, bem Samenleiter unb 
ben ©amenbld^c^en. 2lue menfd^Ii^ 
V^ c^en Seichen wirb man nur feiten @t^ 

m. 37. ©amenfdten. legen^eit Waben, fie fo frifc^ ju er^ 

Walten, bap man i^re Sewegung 
beobachten tann, obgleich SSalentin jie, wenn auc^ fcWtt>acW, nod^ 
84 Stunbcu aacW beui ä^obe gefe^en W^t. !Dagegen })at e^ feine 
©c^wierigfeit, wenn man fleine X^iere wa^renb ber Srunftjeit 
jur Beobachtung »aWlt. !Die reine Samenpüfftgfeit ifi frifd^ fo 
biet, baf bie Bewegung gar nic^t ober nur unt)oIlft4nbig jic^t^ 
bar wirb 3 t)erbünnt man fie aber mit Sucferwajfer, fo werben 
bie Bewegungen ber ©amenfaben fe^r lebhaft. S)ie ©amenfiU 
ben erhalten fic^ bei t)erfdf)iebenen Be^anblunge^weifen in i^rer 
gorm feWr gut, wiberfie^en in ^ißajfer unb t^ierifc^en glüfflg^ 
feiten ber gäulnif fe^r lange (2)onn^ faW fie noc^ nacW brei 
SWonaten in faulem ^arn), unb laffen jicW in ©amenfleden 
nocW nacW langer ßdt nac^weifen. SiacW ber Ba^arb'fcWen 3Re^ 

tWobe*) t)erfdWrt man, um ©amenflecfen in 8einwanb ju pru^ 

^— — ^— — — ^-^— ^ — » 
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ten, unb Me ©amenfÄben iaxin j. ». ju geric^t^Ärgtlic^en S^erfen 
na^juwefffn, in folflenber ffieife : !Dfe Seite be6 Seinmanbfiüdee, 
auf welcher bie »eflecfung erfolgt ip, unb meiere ftcf) burc^ eine 
glattere unb glinjenbere DberfWc^e fenntlid^ mad)t, wirb m6) 
au^en gefe^rt unb fo gefaltet, bap biefe Sc^ic^t bie @pi$e eine« 
langen fegeiförmigen Badt^ bilbet. !Diefer 3ipfet wirb nun 
in tin mit SBaffer gefuttte« U^rglaö eingetaucht. 3lad) brei bie 
t)ier ©tunben ip ber gled aufgeweicht, man erwirmt ba6 SBSaf^ 
fer mi) 3ufa$ t)on etwaö 3lmmoniaf, fc^wenft ben 3ipfel barin 
^in unb l)er unb fireic^t il^n enblic^ t)on oben nac^ unten 
leicht gwifc^en 2)aumen unb 3eigefinger burcl). !Der glecf ifi 
nun t)erfct)n)unben, baö SBaffer erfd^eint trübe unb fcl)tt)acb 
fc^leimig. 2)ie mifroffopifc^e Unterfud^ung eineö Siropfend jeigt 
barin tfteiW t)ottfommen erI)aUene ©permatojoen, tl^eil^ nur ba6 
fnopfformige, ot)ale SBorberenbe berfelben. 9Kan fann einen Zxo^ 
pfen auf einer ©(abplatte eintrorfnen laffen, unb baö fo er^al^ 
tene ^4^raparat bem Unterfud^ung^beric^te beifcl)liefen. — ?ln 
ber ^rofiata erfennt man bie jal^lreic^en SRu^felgetten t^eifö 
nac^ Se^anblung mit ©alpeterfdure , tl^eil^ an ben Äemen, 
wenn man Heine ®cl)nitte berfelben mit (Sfftgfaure bene$t. !Die 
3)rüfen werben an Duerfc^nitten unterfuc^t, welche man t)on 
in Slßol^ol erl^drtcten ober getrorfneten ^Jrdparaten gewinnt. — 
Slm ^ e n i ^ eignet ftd^ befonberd bie ^aut ber @icl)el unb ba« 
^Präputium jur Unterfuc^ung ber ®efäf e unb 9?en)en in ben 
^autpapiUen, inbem man fie tl^eil^ in il^rer natürlichen, ober 
mit fünfllic^er Sniection, bie 3ltrotn md) Sel^anblung be^ ^aut^ 
fc^nittee mit ©fjigfaure ober Sleftnatron fiubiert. 2)a^ SSerfa^^ 
rtn gur ^4?räparation ifi fc^on frül^er angegeben. 2ln benfelben 
©teilen pnben ftct) and) oft idf)lxHd)t Jlatgbrüfen, bie man mi^ 
froffopif^ it)rer gorm unb ©tructur md) unterfuc^en fann, wenn 
man eine mit benfelben lo6prdparirte ^autlameHe mit @ff!g^ 
ffture ober 9latron be^anbelt. Unter bemfelben SJerfa^ren fann 
man auc^ bie ©c^leimbrüfen in ber @ct)leiml^aut ber ^amröl^re 
na^weifen unb unterfuc^en. !Die 9){udfelfafem ber catjernöfen 
Jtirper werben mit ben fcl)on mel^rfac^ bezeichneten ^ülf^mit^ 
teln an frifc^en Präparaten erfannt. !Die 2lrteriae ^elicinae er^ 
ftftnt man an frifcl)en *4Jräparaten in ber Ä&l^e ber großem ?lr^ 



m 

terien^imme, noc^ bejfer aber narf) einer Sniection mit feinerejj 
^Puiffen. — 2)ag fatarrl)alifd)c ©ecret ber ^arnröl^renfc^Ieim^ 
l}aut beim S^ripper befielt .auöföjtn*^ unb epit^elialjcllen. i>\t 
^arnio^rc \)at gröptent^eil^ tin ©vlinberepitl^ei , nur t>on ber 
Fossa nq-viculsjLris an ^ßflaperjetten. 21W biagnoftifc^eö 3Biltet 
Idpt fic^ bic mifroffopifd^e Unterfyc^un^ biefeö ©ewtö nac^ 
t). ^ärenfprung benu^en, inbem bei ^arnröt)renfc^anfer bei? QU 
terjellen auc^ nefrotiftrte gragmente t)on ^^ÜQttotH^ Ufit) ela^ 
fiifd^en gafern beigemengt flnb, bei S^ripper aber hi(^t. — 3)ie 
^^brocele^glüffigfeit junterfuc^f man i^ Sejug auf i^re ge*^ 
fprmten S3eftanbt^eile eben fo;, mie im Slllgemeinen bie Untere? 
fuc^ungömet^obe flüfftger ©ubftanjen (6.42.) angegeben mürbe, 
^atte fic feit längerer 3f.it fi^ gebilbet, fo finbet man gewo^m 
lic^ (S^oleliearinfr^jialle barin, bie bi^meilen fic^ fo fe^r anl^äu^ 
fen, baf bie glüffigfeit ganj breiig n)irb ; auf erbem fonnen aud^ 
fettig entartete 6pitI)eljeKen unb ©iterjetten, fomie in feltenen 
^ÄBen Samenfäben barin gefunbcn »erben. 

15. SSeiblic^e ©emtalten. 

3n ben Gierfiorfen l^aben befonber^ bie ®raaffc^en doU 
lifel ein Sntereffe. 9iimmt man ein Dt)arium t)on einer fr&ftigen 
n)eiblic^en8eicl)e au^ ben mittleren Seben^ia^ren unb fc^neibeteiJ ber 
gange nac^ burc^, fp finbe^ man bie 0,5— 7,03D?m. im 2)urc^meffey 
l^altenben goUifel na^e unter ber Dberftdc^e bejfelben. ®ie Id^fitß 
jic^ o^ne befonbere Sc^wierigfcit l^erau^prapariren, unb auf eiji 
Dbjiectglaö bringe^i. 3weipt mp Jte auf bemfelben, fo fliiept ber 
Snl^alt mit ben 3^0^^ ber I^embrawa granulosa unb bem @id^en 
l^erauö, melc^eö man bann b,eim !Durc^fu(^en be? Objecto mit 
^iilfe einer geringen SSergrof erung balb aufpnbet. ^loi) leistet 
unb bequemer gefc^iel^t bie6 an Ovarien größerer 3;i^i,ere , no^ 
mentlic^ im S3eginn ber Srunfijeit. 2ln benfelben unterfuc^t 
man auc^ leichter bie ©tructur ber fog. gelben Körper, iji 
tpefc^en, wenn fi.e bereite älter geworben finb, l^aufig fc^.ö;ie 
^r^alle 'oon ^ämatoibin gefunben »erben. — 3m Uteru« 
i|t t>a^ glimmwepit!().el nur an frifc^en ©remplaren beuttic^ m 
(ej^en, ba jtc^ bie j^im))em leicht abfiofenj o^ne biefej^e;t fle|^t 
mijip bie ^9l.i,iJtb.e;^^ett leicht. 2)ie f4)laujd^förm{flen ^t&jin 




t(T ®c6&nnutterfi^[eim^aut |1ct)t innn am befim iti foI(^m, 
wl^c wA^tenb ber ^rnllruattDn ^rjlßTben finb. ^od) gtlfngt 
rt aut^ foitft im nt(!^t fct)n>anflfrn lltemä biirdi !Iirmt mit b(m 
Stiel ober Müden befl ©falveU« biefc Drüfcn roie Somtbontn 
ifolirt ^erouöjujjreffen, Wobei (le oft im 3ufn"iinni^*>ng mit 
btm <SpiÜ)tl bei Utetitiflöctje bleiben; natürlid) bleibt bir Mem- 
brana propria bet Sirüfeti bnbei junid . Slußerbcm er^lt man 
Se tmd) in SSerticatfi^nitten. 6ie fetjlcn, njo bie Uitmöfdjleims 
^t länger ertranft roat, fommen auc^ anbrerfeilä tergrö^ett 
Mt, mtb fönncn biird) i^r abnormee SJa(t)«ll)um Slnfnö jur 
Silbung »on ©djleimijotwen ntbtu. S)ie ÜRuefelfafern ber 
Uterudttianbunflen taffen ficf) im nicfjtfc^ipanaern Sufianbe burd) 
St^onblunfl mit ©atpcteifäure nidjt fo gut barftcUen, »ie an» 
lierwÄrt«. Seffer fiefjt man Re, nienn man Stüift be« Uteni« 
in aSaffrr ^nf aJlinuten lang lodjt, unb bann ©cJjuittdien boDon 
jerjupft, ober wenn man fie m&i ffafpar nnd) bcm ftoi^en nod) 
24 ©(unben in eine möglidjii roncenttictc SSfuii;) oon lo^Iens 
faurem Äali legt, pbet (Ic mit ^olseffig betjanbelt unb bie 
®(fenitt(^en bann mit »etbiinntcr ISffigfäure fluf^ellt. ätut^ bie öon 
«. aiBitti* bei bcn Stieren (f. o.) benu^tc 9>tet|)obe lä^t fiel) mä) 
©erlad) ^ier anrocnben. 5lm frfjönficn fte^t man bie feljr oer* 
Umwerten üHuefclfnfcräcUfn im fdjmangern UteruS, i^re 9teu* 
bilbung unb 3!ermef)tuitg in ber etftfii §ä[ftc bcr ©djwanger« 
fimft, unb i^re fettige ^Degeneration wäljretib ber 3nBolution 
btS Uterus nad) bcr ®cburt. 

3)ie äußern ®cnitalicn, namentUd) bie ([einen ©(^am. 
lipVen loffen fidj ebcnfo, wie iBorljaut unb Eidjcl, jur Unter« 
fuc^ung ber ©trurtur bcr §aut, i^rcr ^ßapiUcn, ®efä^e, Stcruen 
unb Jalgbrüfcn benu&cn. — !I)te mifroffopifc^c Unlerfuct)ung 
bn patlfologifc^ pcrmcijrtcn Secrctc ber Uterufl« unb 
S^eibtnfdjleimljaut ifl an fi(^ of)ne ©dinjicrigleit, bod) 
fann fi* al8 biagnoftife^eS §ü(f3mittc[ bicncn, inbcm ba« <Btatt 
brt Uterus sorjugSweifc Slimmcrcvttl)c[ien, meifl mit abge< 
(It^enen glimmcr^arcn, bafl bct fflagina grofe plntte *ßpa|icr» 
jHlen neben ©iterjellen ergibt; Icßtere überroiegen um fo mc^r, 
je me&r bie fcliteimigc Slbfonbcrung jur fflIennorrl)ÖeM)irb. Daf 
Doniie im 9?afiina[frf)[cini ein 3nfiiforium, bie Trichomonae 
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vaginalis gcfunben ijat, jimb fle mirf) fpater einige 9Äale \>on 
anbem Seobac^tem gefe^en werben ifi, ift ebenfalls no^ ju 
ermahnen. 

. !I)ie Sruftbrüfe wirb in berfelben SBcife ninterfuc^t wie 
bei ben Spcic^clbrüfen angegeben war, mit benen fle befanntlic^ 
aucl) im S3auc fe^r übereinfiimmt. üKan wat)It am btJUm juerft 
bie Drüfe t)on einer ©augenbcn ober boc^ t)on einer ^rau, bie 
fcf)on geboren ijat, weil ^ier bie 2)rüfenbtadcf)en beffer au^ge* 
bilbet jtnb. 3)urc^ S^i'jupfen werben nic^t nur bie 3)rüfen^ 
bla^c^en felbji, fonbern auc^ it)re (Siemente beutlid^er. SBal^renb 
ber Sactation finbet man bie S3Id^rf)en mit üKilc^higetd)en er* 
füllt, außer berfelben mit einem (Spitzel auögef leibet. Slufer^^ 
bem fann man auc^ tm ganje !l)rufe ober gröfere ©tüde 
berfelben in (Sfftg fod^en, um bad berbe, interjütietfe ©inbe^ 
gewebe aufjut)ellen, fic bann trorfnen, unb bat)on feine Schnitte 
machen. — !t)ie Unterfuc^ung ber 5Kilc^ bietet feine ©cfcwie*^ 
rigfeiten bar; man bringt einen Xropfen auf ein Dbiectgla^ 
unb legt ein iSecfglä^c^en auf. 9Ran beachte ba6 allgemeine 
älnfe^en ber SRilc^fügelc^en, fowie ben Umftanb, baf fie beim 
Drucf fic^ nic^t ju größeren Xropfen t)ercinigen. @ö wirb 
bieö bürrf) bie albiuninofe ^üUe, bie jcbe^ Angelegen umgibt, 
t)er^inbert. ©c^t man aber einen S^ropfen ©ffigfSure gu, fo 
wirb bie gorm ber ^ügelrf)en t)cranbcrt, unb bti ^inrei(^enber 
St&rfe ber Saure löft ftc^ bie SSKembran, worauf einige £& 
gelegen fid) 3U größeren vereinigen. (Sbenfo lofi ?l etiler bie 
üWilci^fügelrf)en nid^t auf, wenn man nirf)t t)ort)er etwad fofjlen* 
faure^ Siatron ober ein anbre^ alfalifd^e^ 6alj, wetcl)e^ bie 
SSKembran loft, jugefe^t i^at. 93tan fann ben 5ßerfuc^ ebenfo^ 
wo^l in einem ^^roberöt)rc^en, tok auf bem Dbiectgtafe unter 
bem 9){ifroffop madjen. !l)ie Soloftrumlfigelc^en, welche jtd^ in 
ber juerft narf) ber ®eburt «abgefonberten üKilct) ftnben, gleiten 
ben fettig entarteten Spit^eljellen, unb wirb if)re 6ntftet)ung 
t)on 9{einl)arbt *) auc^ auf einen entfprerf)enben SSorgang jurüd^ 
geführt. äBo fie norf) fpäter in größerer 5!Renge ber 9Ril^^ bei* 
gemifi^t erfc^einen, barf bie 9RiIcl)abfonberung nirf)t aW normal 
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angefe^en werben, nn Umftant, auf ben namentticfe Donn^ bei 
ter ^rüfunc) ber Slmmenmitc^ aufmerffam gemact^t ijat. !Dte 
gewö^nlidjeit Serfdlfc^ungen ber ÜRilc^, g.S3. burcl) treibe ober 
ÜRet)l, lajfen fic^ bur^ ba6 üWifroffo^) feiert nac^meifen. 

16. ©efdffi^flem. 

3)ie ©eweb^elemente be^ ^erjen6 laffen jic^ leicht nac^* 
weifen j bie anaftotnojirenben SKu6felprimiti))bünbeI erhält man 
QiXi gefücbten ^^rdparaten, bie man mit Sßorilc^t jergupft, balb 
jur 8lnfd)auun9; bod) barf man nic^t ju lange foe^en, ba fie 
fonfi JU [probe werben, unb leidet abreifen. 9lirgenb^ läft 
- fid!) auc^ bie gettmetamorpl^ofe ber 59hi6felfafern l^auflger unb 
ausgebreiteter beobacl)ten, afö am ^crjen. 2lm 5ßericarbium, 
baS \Xi feiner normalen ©tructur mit anbern feröfen Rauten, 
namentlid? bem Sauc^fetle übereinftimmt, jinb bie fogen. ^t\^ 
nenflerfe ein ^iuftg fiel) barbieten ber ©egenfianb ber Untere 
fuc^ung. iWan fann an feinen aSertif alfc^nitten , bie man mit 
bem 2)oppe(meffer ober bem 9lajirmeffer burc^ ben ©e^nenfled 
unb bie anli^gcnbe 9RuSfelfubftanj macl)t, bie aJiac^tigfeit unb 
Sefc^affen^eit beS neugebilbeten SinbegewebeS unb beS befleiß 
benben Spit^eliumS erfennen. 3n ben feften Srfubaten ber 
5pericarbitiS finbet man beim 3^i^iupfen nur molecular gerom 
nenen gaferftoff, ber bei 3ufaft t»on efftgfäure ol^ne Slüdftanb 
erblaßt unb t)erfd)tt)inbet. 3n anbern gdllen fc^lieft er aud) 
©terjellen unb ©(utfügeld^en ein. 3)ie feröfen ©jrfubate werben 
in ber fc^on mel^rfac^ angegebenen ffieife unterfuc^t, inbem man 
fie in einem ®lafe ftc^ abfegen Idft, unb bie ju S3oben ge^ 
funfenen feften (Elemente mit ber ^^ipette l^erauS^ebt unb auf 
baS DbiectglaS übertragt. — 2lm Snbocarbium (ie^t man 
bie normale Structur, auS ©d)ic^ten t)on Sinbegewebe , elafii^ 
fd^em ©ewebe unb @pitl)elium befiel^enb, leicht. SBo ftc^ ein 
3weifel l^erauSftellt, ob eine SRotl^ung beffelben t)on ßnbocarbitis 
ober t)on Smbibitionöröt^e l)errü^rt, fann baS aWifroffop ent^ 
fc^ciben; wenn man ein @tüd beS SnbocarbiumS ablöjl, unb 
auf bem Dbiectglafe ausbreitet, fo fie^t man bei SnbocarbitiS 
bie ungleich erweiterten unb firoftenb mit Slutfügeld^en erfüll^ 
tcn Sapillargef&f e. 2)ie ^-ßrobucte ber ©nbocarbitiS, namentlich 
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iit an ben Siänbem unb ©eignen ber iflap^^cn anfiftenben 9Sege^ 
tationcn, jtnb na6) SStrc^oU) ®en)ebdtt)ud)crun9cn , auf mid)t 
nad) auflen gaferftoffnieberfc^lage erfolgen. 5)er gaferftoff tfi 
^duftg nai) längerem Sefie^en in aSerfreibung begriffen, unb 
neben ben feinen gibrinmolecülen pnben jtc^ bunfleÄalffrümel. 
geltere jeigen bei ßfftgfdurejufaft eine Sntwirflung t)on ®a^^ 
blafen. 

Die Slrterien unb SSenen unterfud^t man tl^eiW an 
Sängd^ unb Duerfc^nitten , t^eit^ an ben einjelnen <Bi)id)tm, 
toti6)t jic^ burd^ ©d^aben, ober mit üKeffer unb ^45incette atgie^en 
laffen. Die innere (Spit^elialfc^id^t erl^alt man in eingeben 
Fragmenten burd) Slbfc^aben ber Snnenwanb an bem ber ?änge 
nac^ aufgefc^li^ten Oefaße, unb laffen ftrf) ba gett)öl^nl{c^ bie 
mel^r ober minber unter einanber t^erfd^moljenen 3^0en untere 
fc^eiben. aSon ber mittleren ^aut laffen fid) einzelne ©c^id^ten 
abgießen, ober abpripariren ; jerjupft man ftc mit ^ülfe 
ber Siabeln unter SBafferjufa^ auf bem Dbjectglafe, fo finbet 
man im *4^raparate. bie üKu^f elfaferjellen , njeldbe ^ier tl^eil^ 
fc^id^ten^, tl)eifö ne^formig fld^ an einanber lagern. Durd) 
ßffigfaurejufaft werben einerfeitd bie länglichen Äerne ber glatten 
üKu^feln, anbrerfeitd bie elaßifc^en gafern beutlid^. Um bie 
elaftifc^en gaferne^e unb gefenfierten ÜRembranen fc^ön unb rein 
ju feigen, macerirt man ein aufgefc^li^te^ ©efaßftucf in flärfer 
Sffigfaure ober 9latronlauge. (Se n)erben baburd^ SSinbegewoebe 
unb SD?u6felfafern aufgelofi, unb ba6 elaftifd^e ®en)ebe laft 

' fic^ bann leicht in ©c^ic^ten fpalten. ßnx 8lnfertigung ^on 
Sdngö^ unb Duerfc^nittm ^at man bie ®efdße vorder gu trorf*^ 
nen. S3ei großen, bicfwanbigen ©efdßen machen fic^ feine 8dng^^ 
unb Duerfc^nitte leic|)t; man meiert fie in SBaffer tt)ieber auf, 
unb bringt fie bann auf^ Dbjectgla^. Sei Heineren ©efdßen 
tjerfd^rt man jmedfmäßig fo, baf man fte aufgefct)li$t auf ?ßa^ 
pier ausbreitet unb trodfnen Idft. 9?ac^^er mac^t man bie 
©c^nitte mit bem SRaftrmeffer auS freier ^anb, ober man Hemmt 
bie ®efdßftüdfe gtt)ifct)en Äorfplatten in ber gel)örigen Sage ein. 
(©iel^e ©. 46). Um an folc^en ^^rdparaten gugleic^ bie 9Renge 

'imb aSertl^eilung ber 5iKuSfelfafern gu fe^en, macerirt man bie 
®efape juttor 1 — 2 3^ge lang in ©alpeterfaure i)on 20 p. C, 
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e^ man fte trorfnct. Da in Slrterien unb SJenen bie relatiioe 
Stenge ber ©emeb^efemente nid^t fllefc^ i% fonbcm bie Heineren 
reicher an SJtu^felfafern ftnb, afd bie großen, unb bei jenen 
»ieber, je nac^ ber SocalitSt; balb mel^r batb weniger 9Ru6fetn 
unb jelajiifcfieö ©ewebe in H}xt ©tructur eingcl^en, fo f^at man, 
um fld) mit biefem 9Serl)dftniffen befannt ju machen, t)on ver^ 
fc^iebenen ©teilen be6 Äörper^ ®efdße gu nehmen, unb flc^ 
ba\)on ^4?rÄparate ju machen. ®anj in berfefben SQBeife t)erf4]^rt 
man aud^ bei Unterfuc^ung ber pat^ologifc^en 3uPfinbe in ben 
®f fSßwanbungen , namentlich bei ben atl)eromatö^ erfranften 
?lrterien. !Da l^ier neben ber gettentartung l^&ufig aud^ eine 
ÄaHablagerung fiattftnbet, unb ftc^ ba^ entartete ®en>ebe t)on 
albuminofen 30?olecüfen, gettfügeid^en unb Äatffrümc^en um:^ 
geben finbet, bie beiben (enteren aber burd) il^re bunflere g&rbung 
fi(^ fe^r äl^nlid^ feigen, fo tt)irb man burc^ 3ufa$ »on Stetiger 
ober ©fltgfdure fic^ über iljxt Watur gu \)ergen>ifl[em l^aben; 
burd) ben Äiet^er tt)irb bae %tti geföfi, unb [(Reibet flc^ nac^ 
ber SSerbunfiung bcffelben in großem Xro^^fen wieber au^, 
nm^renb bie Äaffmolecüfe un^erdnbert bleiben; bagegen lofen 
flc^ le^tere in Sfftgfdure unter ®adentn)icflung. (S^olejiearin* 
fnjfialle ftnb ebenfaK^ ein gewol^nlid^er SSefianbtl^eil ber at^ero^ 
matofen SWaffen. S5ei ber SBerfnocfcerung ber 5lrterien, weld^e 
oud bemfeiben ^Proceß t)cn)orgeI)t, übergeugt man jic^ an ©c^nit«^ 
ten leicht burd^ 3w[«& ^on \)erbünnter ©afg^ ober ©fpgfäure, 
baß ^ier feine SSitbung t)on wirftid^em 5htod^engen)ebe, fonbem 
mir eine SBerfreibung flattgefunben Ijat. 

3)ie fleinfien arteriellen unb t)en6fen, fon>ie bie ^aargef&ße 
unterfud^t man an burd^jtd^tigen ül^eifen, wie g. 35. am SRefen^ 
tenum t)on 5finbem ober t)on Srofd^en, an einem ©türfc^en ber 
pia mater u. f. n). ©el^r f)ubf(^e Dbjecte geben aud^ bie ®e^ 
^imgef&ße, n>enn man eine ber Meinen ?lrterien l^erau^nimmt, 
unb f!e mit il^ren 3Serdjiclungen burc^ SQSafc^en ^on ber an^ 
^genben ^irnfubftang befreit, ^an legt jie bann in SOSaffer 
auf ein Dbjectglad unb breitet fte forgf&ltig au^. Slud^ bie 
9tttina tann bagu benuftt werben, unb bie burd^fic^tigen 33^eile, 
namentlich ber ©d^wang \)on grofc^lart^en. ©e^t man Sflig^ 
fÄttre }u, fo treten bei ben ®efäßen, welche noc^ aW Keinjie 



134 

Arterien unb SBenen \ld) d^arafterijiren, fel^r fd)ott bie Iänfllid)en 
Äeme ber quer^ unb Idng6\)erlaufenben SKudfelfc^id^ten ijtroox, 
»il^renb in ber jiructurlofen SBanb ber eigentlichen SapiKaren 
altemirenb geflettte Äeme flc^tbar n)erben. 2ln biefen eigentl^üm^ 
lid^en Stellungen unb ?lnorbnungen ber 5ferne laffen flc^ and) 
in Schnitten anbrer ®tmbt bie ®ef4fe burc^ Sfflgfaure er^ 
fcnnen, xoo fle ^ox\)tx nic^t ftc^tbar waren. 2lm leic^tefien 
laffen fle jid^ in ®ett)eb^fc^nitten natürlich auffinben, tt)o fie 
nod) mit S3(ut gefüllt jtnb; boc^ ifat man fic^ gu f)üten, ba^ 
man nic^t Streifen ertrat)aflrten Slute^, n)ie jte oft in ®ett)eb^^ 
intcrfiitien ber ^4Jräparate't)orfommen, für blutgefüHte ®efä^e 
^alte. Um bie gu unterfucf)enben ®en)ebe in it)rer natürlichen 
Sniectiott gu erl^alten, fann man fie einige ^tit in t)erbünnte 
©d^wefelfäure legen, burc^ meldte bae ^amatin gerinnt. 3c^ 
l^abe \)on fold^en mit ©c^mefelfaure bet)anbelten unb nac^ bem 
2ludtt>afc^en getrocfneten ®en)ebfiücfen mel^rfac^ red^t befriebigenbe 
^4Jraparate erhalten. 5luc^ tt)enn man beim ^4Jräpariren SBaffer^ 
gufaft »ermeibet unb concentr. ©alglofung benu^t, bleiben bie 
®efa|ie gefüllt. 3n entgünbeten ®ett)eben fiel)t man bie feinjien 
®ef&fe unb Sa^^illaren oft farfig ober fonfl unregelmäßig er^ 
weitert, im ®e^im auc^ öfter« an ben fleinfien Arterien ein 
Aneurysma dissecans, b. 1^. bie innere unb mittlere ^aut ift 
geborflen, unb bie ?luf enl^aut auf Heinere ober größere ©trecfen 
burc^ t>at \)orquellenbe S3lut au^gebuc^tet ; e« ifi bie« ber oft 
nur mifrof!foj>if(^ na4)n)ei«bare Sefunb neben iDirflic^en S3lut^ 
au«tretungen bei fog. ca^^illdren Slpoplerien. gettentartung ber 
gapillaren läßt fic^ ebenfall« im ®e^im öfter« M fotcljen 
^erfonen finben, welche an 2lpoplerie geworben waren, ginc 
am^loibe !Degeneration ber fleinfien ®efaße ifat man am l)än^ 
figfien in ber 5ftiere beobachtet; bie ®efdße, namentlich bie f leinen 
Slrterien erfc^einen in ben 333anbungen tjerbicft, l^omogener, unb 
geigen auf 3«f«fe ^on 3ob unb ©c^wefelfaure bie bekannte 
SReaction. ®int Weubilbung unb ©proffenbilbung ber Sapilla^ 
ren beobad^tet man an ben Schwängen ^on 8atracfeierlan)en, 
an ber SlDlantoi« »on Smbr^onen, an ber ?infenfapfel, außer^ 
bem aber nel^me man auc^ barauf SSebac^t bei Unterfud^ung 
ber 55inbegeweMneubilbungen auf ber Oberfläche entgünbeter 
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feröfer Schutt. 21(6 red^t qmM D6iect hqti^ntt mir 3^nfer 
btc gar nict)t feltenen, fogen. intermeningealen , an ber Snnen^ 
fl[act)c ber dura mater ant)aftenben (Srfubatfcl)ic^ten. Sic flnb 
bisweilen fo ^art, baß jte ol^ne weitere SSorrid^tung jur Untere 
fuc^ung brauchbar jtnb. 

Sei ber Unterfuc^ung be^ 93 1 u t e ^ bringt man ein Xxi)ff[6)m 
beffelben auf ba^ Dbiectgfae unb brüdt bad 3)e(fgl&«(^en fo 
auf, baf eine möglirf)fi bünne Sc^ic^t nur bteibt. Äann man 
bic einjelnen Slutfugclc^en fo nicl)t fe^cn, fo tjerbünnt man ben 
Kröpfen mit etwaö (Serum ober 3urfertt)affer ober einer circa 
5 p. C. l)altenbcn Äocl)fafjföfung. Sei 3uf<^& concentrirter ii^ 
fungen werben bic ©lutfugefd)en flacher, tt)dl)renb' jie burd^ 
SBaffer fuglig aufqueßen. Sllfalien lofen fte gan^, ebenfo mel)re 
9Wineratfauren, icbod) fangfamer ; Sfitgfaure mac^t fietjerfd^winbenb 
blaf, bod) lofen fte ftd) nur in ganj concentrirter @aure. 3m 
gefunben Slute finbet man immer einzelne farblofe Stutfugelc^en. 
Dae Serl^dftniß ifi nid)t conftant, fonbern irec^felt mit ber 
8Jaf)rung6aufha]^me. §irt*) fanb h'2 1 ©tunbe nad^ ber 
SÄittag^ma^l^eit ba^ Serl^altniß ber farbfofen Slutforpercben 
ju ben farbigen wie 1:430, früt) t)or bem grüt)fiu(f wie 1:1760, 
be 5ßur9**) bagegen t)ier ©tunben nacl) bem 8rut)fiü(f 1:463 
unb eine ©tunbe nac^ bem ^Diittageffen 1:291. 3n gewiffen 
^anfl)eiten, am meifien in ber 8eufamie, t)erme]^ren ftc^ bie 
farblofen 3^tten außerorbentlirf) ; jte fommen in ben ertremften 
gaUen ben rotten ber 3^^l ^^^ fll^^icb, fc^einen aber nod^ viel 
ga^treic^er ju fein, ba bie le^teren fid) im ^Pra^arate gu fleinen 
©auten t)ereinigen, bie farblofen aber getrennt bleiben, unb bie 
3tt>{fc^cnrdume einnel^men. Um bad Serf)dttnif ber rotl^en unb 
farblofen, ober für bie Unterfd[)eibung unter bem 9Rifroffop beffer 
au^gebrüdft, ber glatten unb granulirten ßtUtn gu einanber in 
einem concreten %aU ju ermitteln, bient ba^ t)on SQBeldfer***) 
angegebene Serfal^ren. ?D?an bebarf ba^u eined Objectglafed 
auf mlä)m tint SKifrometertl^eilung mit bem !Diamattt eim 






) mmtx'i Slr^. 1856. 1. J&eft. <S. 174. 
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gefc^nttten i% fo baß jn>et JRet^en pataHefer Sinien, ml(i)t flc^ 
unter red)tem SBinfel fd^neiben unb affo eine größere ängal^t 
quabratifc^er ober rectanguldrer Selber bitben, eine §fdd^e t)ün 
etn>a 153Rm. im Duabrat bebeden. S5ei SBelfer'^ 3äf)finifrometer 
ip eine Sldd^e t)on 7?p. 8. im Duabrat mit ben Sinien beberft, 
\>on benen 241 in ber einen JRic^tung unb 31 in ber anbem 
laufen, fo baß Jebed gelberen 0,233'" lang urtb 0,029'" breit 
ip. 'SKan bringt jundc^fi auf biefe ©teile einen Jlropfen einer 
gei^n^^rocentigen Äod^fatgtöfung , fe^t bemfelben bann ein f leinet, 
jiecfnabelfo^^fgroßed Xro^^fc^en bee 3U unterfud^enben SSluted, 
bad man j. 35. burc^ einen Wabeljiic^ au6 ber Singerfpifte tnif 
net)men fann, gu, rul^rt beibe Slüfjigfeiten gut burd) einanber 
unb legt bad 2)edgla^c^en auf. Dber man läßt einen Zxop^tn 
S3lut in tin ©Id^d^en fallen, loelc^ed tiwa 3,5 Sub. Sent. ber 
5foc^falgl6fung enthalt, fd)uttelt fte gut burc^ einanber unb bringt 
bat)on ettt)ad auf ba^ 3äi^fmifrometer. Sringt man bann ba^ 
fo \)orbereitete Dbject imter ba^ 9){ifroffop, fo laffen jtc^ leicht 
bie in einer Duabratfldd)e ber 5Wifrometcrtl^eilung befinblic^en 
S3lutfägeld)en überfeinen unb gdl^ten; man bemerft an bem glatten 
ober granulirten Slnfel^en, ob unb ttjie^iel farblofe 3cM^n ba:? 
runter jtnb, unb l^at man eine größere Slngal^l fold)er Selber 
burd)gejat)lt unb bie SRefultate jebe^mat genau aufgezeichnet, fo 
fann man bann bie ßai)lm für jebe 8lrt ber S^Um fummiren, 
unb baraud ba^ SSerpltniß beiber 3U einanber berechnen. — 
3n alten Slnfammlungen ertrat)afirten Slute^, tt>it g. 33. in 
a^)oplectifc^en beerben, ©ugiUationen, gelben iför^^em ber (Sier^ 
fiöde u.f. n). finbet man bie 33lutfügetc^en in ber Umn)anblung 
gu ^45igment begriffen unb nid^t feiten aud) ^amatoibinfrv^ftaHe. 

33ei flc^ barbietenber ©elegenl^eit foHte man aud^ ba^S5lut von 
S^l^ieren, tt)ie g. 33. \)on Statten ober üKaufen, SSögeln, Sröfc^en 
unb Sifc^en unterfud)en, unb bie ®röße unb t)ert)dltnißmdß{ge 
SD?enge ber farbigen unb farblofen 33lutfügeld)cn beachten. 

2)ie Sirculation bed Slutc^ beobachtet man am leic^teflen 
in bem ®cl)Wange ber Srofdnian)en ober in ber @c^n)imm]naut 
ber Sröfcl)e. Srjiere legt man, in tttt>a^ nafl[e6 gilter^)a^)ier 
genjidelt, einfad^ auf ba6 Dbjectglad, unb benu$t gur Unter;^ 
fud^ung eine 9Sergrößerung.t?on etn^a 60—100. Um bie Sir^ 
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culatiott in ber @d)Wimml^aut M grofd)ed ju feigen, befefiigt 
man gunäd^ji ein 8retrf)en, ml^t^ mit einem 8od)e verfel^en 
ifi, fo auf bem Dbiecttifd)e, baß ba^ 8od) ber 2:ifc^6ffnung 
entfpric^t; bann binbet man ben Stofc^ in ein nafl[e6 teinened 
©eutelc^en ein, taft aber ba6 eine Hinterbein l^erau^ragen, be^ 
fefitgt ba^ Seutelc^en burc^ ein SSanb auf bem SSretc^en, ol^ne 
e^ gu feft angufc^nüren , fherft ba6 freigelaffene SSein au^, fo 
baf bie 3ft)fn mit ber @rf)n)imm]^aut gerabe über ba6 io6) 
bed 93rete6 gu liegen fommen, breitet fie barüber au6, unb 
fiecft fie mit ein paar eingefioc^enen 9labeln fefi. !Der S^l^eil 
ber ®(f)n)immt)aut, ber gur SSeobac^tung bienen foK, unb über 
ba^ iod) iDeggefpannt i% barf natürlich t)on ben 5Rabe(n nid^t 
^erle^t tt)erben. Um bie Sirculation langer ungeftört gu erl^al^ 
ten, feud)tet man bie @rf)n)imm]^aut mit etwa^ SBaffer an. 
3n äl^nlic^er SBeife jinb noc^ t^erfc^iebene anbere 9Retl^oben 
angegeben n)orbcn. SBiU man babei bie @rfcl)einungen ber ©nt^^ 
gunbung, namentlid^ in SSegug auf bie Sirculation^verl^dltniffe 
unterfud)en, fo applicirt man auf bie au^gefpannte ©(^n)imm^ 
ftaut einen Sntgünbung^reig , g. 8. eine er^i^te 5Rabel, einen 
S^ropfen Saure, Sobtinftur ober af)nlid)e Slgentien,. unb beob^* 
achtet nic^t nur fofort bie eintretenben SSerdnberungen, fonbern 
t)erfofgt fie ani) in ben nad^fien Xagen, inbem man mieberl^olt 
ben grofc^ anbinbet, unb bad betr. @tüÄ ©c^n)immt)aut auf^ 
fpannt. 

3ur 2)arfteKung ber 33[utfrt?fiaKe (^dmatocr^ftaKin), bringt 
man einen S^ropfen S3Iut (am befiten, nac^bem e6 einen Xag , 
gcfianbcn ^at ober befibrinirt ift), auf eine ®Ia^ptatte, feftt ' 
einen Xropfen SBaffer, 2ltfot)oI ober Sletl^er gu, unb fieUt e^, 
mit einem !Derfglä^d)en leicht beberft, an einen t)eUen Drt. fflad) 
einiger ^dt, ©tunben ober S^agen, beginnt bie Ärvftatfifation. 
1)it menf^Iid^en S3tutfrt?ftalle geigen pri^matifd^e formen, bie 
t>om 9Reerfc^n)einc^en Xetraeber u. f. n).*). Die Slufbenjal^rung 
tiefer ^rv^ftatte ifi fet)r fc^mierig. ©6 ift bisweilen geglüdt, fie 
in Sanababalfam.ober in SBeingeifi aufguben)a]^ren. 
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3)te Uttterfuc^ung ber 8t)m^)]^flcf4f e bietet burdjaud nic^ti^ 
Slbnjetc^enbeö bar t)Ott ber ber SBfutgefä^e; it)re capiUareu 2Iu^ 
fange fiet)t man bisweilen in ben !Darmgotten t)on plö^lid) tt)a^^ 
renb ber SSerbauung ©eftorbenen, l)aufiger an X^ieren, bie unter 
gleidien 93erl)altniffen getobtet t^urben, mit gettmolecülen ge^ 
füllt; bod) n)itl S3rü(fe öon biefen ftreifigen Settan^&ufungeh 
mcl)t gelten lajfen, baf fie t)on befonberen ©efafwanben eingc^ 
fc^loffen feien. Slußerbem fte^t man fie auc^ in ben @c^n)dn^ 
gen "oon grof(^tan)en (Äotlifer). Sei Unterfuc^ung ber 89m pl)^ 
b rufen mirb man tl&eiK an in 2l1fot)ol erl)arteten ober ge^ 
trodneten, t^eil6 an frifd^en Sremptaren Schnitte barfietlen fom 
neU; »eld^e ein genügenbe^ SSerftänbniß ber@tructur gen)innen 
tajfen. Slußerbem bienen noc^ 3niection$praparate, tt)oju man 
nad) Äollifer am befiten mit Sarmin gefärbte 8eiml6fung ober 
eine alfo]^olifct)e gofung t)on ©iegellarf unb Slerpentin al6 3n^ 
iectionömaffe tjerwenbet. 

!?♦ äuge* 

!Die @pitl)e(ien ber Sinbel^aut befommtman tl^eild burc^ 
älbfc^abeU; tl^eitö- an 6ct)nitten einer getrocfneten ^ornl^aut 
nadf) bcm 3Bieberaufh)eicl)en in SBaffer gut ju fe^en. — 35ie 
^ornlbaut unterfud^t man ^auptfäd)lic^ an folc^en aufge^ 
meid^ten ©d^nitten getrodfneter Präparate. 9Jtan fc^neibet bagu 
bie ^ornftaut mit einer ©d[)eere t)erau^, entmeber allein, ober 
inbem man ben angrengenbüi X^eil ber ©clerotifa, unb auc^ 
ber 3ri6 unb Sl^orioibea mitnimmt, breitet jte bann auf einem 
^S3retc^en ober Rapier, in tt)eld^ed ein 8oc^ gefc^nitten ifi, ant>, 
mac^t t)om 9lanbe l^er einige ©infc^nitte, bamit fte fic^ flacher 
legen lapt, befefHgt jte n6tt)igenfall6 mit einigen 9?abeln, unb 
laßt fte trocfnen. 93on ber fo präparirten ^ornt)aut laffen ftd) 
bann fon)ot)l SSertical^ al6 gläd)enfcl)nitte mit bem SRafirmeffer 
machen, ml6)t man in einen Slropfen SBaffer auf ba^ Dbiect^ 
gla^ bringt, unb unter bem einfachen 9Rifroffop mit ^infel 
ober SWabel of)ne ^mm unb !Drürfen ausbreitet. Um bie ^orm 
t)autf6rperd^en in i^rer gegenfeitigen Sage unb il)reh 98er^ 
binbungen gut gu feigen, empfiehlt t)on SBittic^*) bie^ornf)aut 

•) «ird^cto'e ^x^. IX. ©, 191, 
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Heiner Xijitxc, einee Stofcfce^, einer 9»aud ober bergf. frif4) ju 
benuften, burd) Schaben bad ©pitl^ef ju entfernen unb bann 
einen 3;roi)fen ©I^cerin jiujufe^en. SBiK man bie ^ornl^aut* 
Mrperc^en ifoliren, fo macerirt man eine ^ornl^ant in concem 
trirter rol^er ©aljffture, bie alle SnterceHufarfubjiang gelofi ift, 
tt)a6 etn)a nad) 18—24 ©tunben ber gatt ifi. S3on bem übrig 
bfeibenben tofen florfigen ®en)ebe, ben noc^ jufammenl^ängenben 
^oml^autforperc^en, l^ebt man ein Äfümpc^en ^eraud, tt)iffert 
ee in einem Ul)r(^fafe au6 unb bringt ed bann auf ein Di^ 
iectgtad. ?!Wan fielet bier bie 5f6rperd^en in großen ?Wengen 
nod} gufammenl^angen, in ber umgebenben gföffigfeit fd^mimmen 
aber einjetne ober ffeine ©ruppen berfefben l^enim, fo ba|i man 
ba il^re S^rm unb il)re 2lu6Idufer gut erfennen fann. @ben fo 
fann man fie ifoliren, wenn man nacft §oppe bie ^ornl^aut, 
in ein ©ta^fofbcfeen mit Sffiaffer eingefc^foffen, im ^Jßaj>inianifcl)en 
Digejior foc^t. Hm bie 5Ren)en unb ®efa|le ber §ornl)aut ju 
fe^en, fc^neibet man nad^ ifotfifer*) an frjfd^en 5lugen burdb 
einen Sirfeffd^nitt bie ^oml^aut mit bem JRanbe.ber ©clerotifa 
ab, tl^eift ba^ ®anje in brei ober t)ier Segmente, n)etd)e man, 
bamit fie fic^ beffer legen, am ©c^nittranbe nod^ mit f leinen 
@infd^nitten t)er feigen .fann, befeud^tet mit Humor aqueus unb 
beberft mit einem bünnen ^pidttdben. 35ann fuc^t man erfl mit 
einer fteineren Vergrößerung am ^oml^autranbe bie ^ier meifi 
nod) bunffen 9lert)enfiamme unb t)erfofgt fie bann mit fiärferen 
2infen. 2fm fc^onfien ftnb bie 5?ert)en im Äanind)enauge, boc^ 
taffen fte ftrf) aud) in anbern Sfugen in ber Stege! feiert flnben. 
3fi bad epitl^el trübe, fo entfernt man ed burcf) 5tatron, wtU 
c^e« anfdngfid^ bie 9ten)en nic^t alterirt. — 3)ie ©clerotifa 
n>irb eben fo, n)ie bie ^oml^aut unterfucftt. — 2)ie Srie um 
terfuct)t man an frifcl[)en ^Präparaten, namentlich t)on blauen 
Slugen, nad^bem man ba6 ^Pigment ber S^raubenbaut entfernt 
ijat, ober an ben Slugen tt)ei|ler Äaninc^en, aulierbem noc^ an 
3lniectiondpraparaten. @ben fo aud^ bie Sl^orioibea, beren ?ßig^ 
mentjeKen ftd^ beim Sergupfen meifi in größeren ?ipp(^en ju^ 
famment)angenb ifoliren. — Die 3tt^^a\xt breitet man frifc^ 
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auf bem Dbjcctfllafc au^, unb betrarf)tet fte mit Ola^feucbti^^ 
leit beberft, ol^ne !De(fflla6cl)en, ober legt jie aucl) in galten unb 
unterfuc^t bie galtenränber. gerner tpenbet man St)romfaurc^ 
lofung an, in ber bie 9lert>enelemente tt)enig tjeranbert, unb fo^ 
tt)eit erl^ärtet iperben, baf man SSertifalfc^nitte anfertigen fann. 
Äollifer gibt ba^ 3Serfal)ren in ber SBeife an, ba^ man ein 
©türfc^en SRetina auf einem Dbjiectgfafe mit ettt)a6 ßt)romfäure^ 
fofung fo ausbreitet, baf eS flac^ liegt unb ni(l)t flottiren fann. 
!Dann tt)erben mit einem fd^arfen con^eren ©falpcß ober Dkftr^ 
meffer ^on einer gemachten @d^nittpcl)e burcl) 2)ru(f t)on oben 
moglic^fl feine Segmente entnommen, tt)a6 bei einiger Hebung 
mit Seid^tigfeit gel^t. ®ut i|i e6 jeboc^, baS fc^neibenbe (BfaU 
ptU imd) einen mit ber anbern ^anb barunter gebrad)ten ®taU 
peHjiiel ju leiten, bi6 baffelbe unmittelbar iiber bem Slanbe ber 
SRetina fielet. @S laffen flc^ von ber JRetina auef) !I)urcf)fc^nitte 
erl^alten, menn man ben l)intern Xl^eil beS Slugapfefö mit bem 
anl&angenben OlaSfprper, am SRanbe mel^rfai^ eingefc^nitten, 
ausbreitet, bafin mit ber ©c^eere ben ©laSför^jer vorftc^tig, bis 
auf eine mftpige ©c^ic^t, entfernt, unb nun trodfnen lä^t. 9Son 
bem trorfnen ^xäifotatt laffen fic^ feine ®(f)nittcl)en mad^en, 
bie man in SBajfer aufweicht unb unterfudbt, fpdter au^ mit 
©ffigfaure ober Sllatronlofung bel^anbeln fann. — 2)ie Äapfel 
ber Sinfe bietet feine @cl)n)ierigfeiten. 2)ie Sinfenfafern ob-er 
JRöi^ren fielet man am bejien in St)romfdure, bie man bem fri^ 
fd)en Präparate jufe^t, ober man erl^artet bie gan^e Sinfe 3Ut)or 
in (Si^romf&ure ober Sllfol^ol unb mac^t bat>on banne @d[)nitte. 
2luct) »on getrorfneten Sinfen fann man Sd^nitte mad^en. !I)ünne 
Schliffe von Sinfen, bie in Sanababalfam aufben)at)rt iverben 
fonnen, erl^&lt man, menn man bie Sinfe er^ trodfnet, bann 
längere ßtit in Del legt, l^ierauf einen ettpaS bidfen ©d^nitt 
bavon mact)t, unb benfelben gel^orig bünn fc^leift unb polirt. 
— 2)en ©laSförper unterfuc^t man an in concentr. fo^lenf. 
^atilofung erhärteten ^Präparaten, von benen man feine ©cf)nitte 
mact)t, unb fie mit etmaS efftgfäure befeuchtet. 3lad) v.SBittic^*) 
fielet man barin bie S^Um als anwerft blaffe längliche Äorper^ 
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(^m. 9lod& leichter fa^ jle tt. SBittic^ in ®la^Uxptxn, biet)or^ 
^er einifle3eit in c^romfaurcm Sali gelegen l^atten. 2lm befien er* 
fmnt man biefelben in ben Slugen "oon (Smbr^onenj an @c^n>cin^* 
embr^onen l)at befanntlic^ aSirct)on> fte juerji gefunben unb be* 
((^rieben. 

18. 9lettbUbungen. 

3)ie Unterfuc^ung ber SReubilbungen geleert jum Z\)tU gu 
ben f^tt>ierigften Slufgaben ber üRifroffopie. SQBenn aud^ felbft 
in ben complicirtefien gönnen feine Elemente 'ooxtommm, weld^e 
ni^t auc^ In ben normalen ©emeben gefunben njerben, fo bietet 
boc^ einerfeit^ bie ßomplication felbji, anbrerfeitd bie aSerfc^ie* 
benl^eit in ben (Jntmirflung^jiufen ber einzelnen (Elemente unb 
ber einjelnen Slbfc^nitte ber SReubilbung, fon)ie ber regreffit>en 
SÄetamorpl^ofen, n>elc^e l)ie unb ba eingetreten fein fonnen, ber 
Srfenntnif ber ©efc^wulft fo ttiel Sd^mierigfeiten bar, bap e^ 
oft tt>ieber]^olter Unterfuc^ungen unb ber Slnwenbung fe^r "ott^ 
fdjiebener 33'el)anblung^tt)eifen bebarf, et)e e^ gelingt, bie ^t^ 
fc^affenl^eit unb ben @ntn>i(ilung^gang berfelben t)olIfianbig auf^ 
juHären. @ben fo ifi an^ in fielen gdßen eine befonberd ge^^ 
naue unb umfict)tige Srmagung aller ber Srgebniffe erforberlic^, 
tt>eld)e man tm^ bie t)erfcl[)iebenen Untcrfu^ung^mett)oben ge* 
n)onnen t)at, um eine @injict)t in bie Sebeutung ber 5ReubiU 
bung gu ge\t)innen. 

@on)eit fiel) l^ier im SlUgemeinen eine Slnmeifung jum Un* 
terfuc^ung^tjerfa^ren geben Wft, .tt)irb man t)on folgenben ®e* 
fic^tdpunlten auöjugel^en l^aben. 3unac^ji l^at man bie gro* 
beren anatomifc^en SSert^ältniffe ber SReubilbung burc^ eine forg*^ 
fältige ^4^räparation gu ermitteln, iljxt ©eftalt unb ßonfifteng 
im SlUgemeinen, i^re ©lieberung unb Sappung, \i)xt 58er* 
binbung mit ben umgebenben @tmbm burc^ eine befonbere 
Äapfel ober.alImäf)Uct)e Uebergänge u. f. n). SRac^bemman ^ier 
fomeit gefommen iji, afö eö mit SReffer unb ©c^eere, mit bem 
unbewaffneten Sluge ober ber 8upe möglich iji, fommt e^ 
barauf an, bie (Slemente fennen ju lernen, au^ benen bie 5Reu-' 
bilbung überhaupt, ober, wenn jle ftc^ ni(i)t überall gleic^m&f ig 
geigte, i^rc einjelnen Slbfd^nitte jufammengefeftt jlnb. SWan wirb 
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baju tton bcr !Durc^fct)nittfIäct)c bm^ !Dru(i ober Schaben mit 
bem ÜKcffer ©imgcd gu geminnen [uc^cn, bicd mit einer inbif* 
ferenten glüffigfeit (wogu aber SBaffer in ber Siegel nict)t gu 
nel^men ifi) befeuct)ten unb verbünnen, unb mit bem SDerfglafe 
beberft unter ba^ üRifroffop bringen, bann aber auc^ bie 2Bir^ 
fung t)erfc^iebener Sleagentien auf bie Dbjecte ermitteln. 3Jon 
bem, tt>a^ jlc^ nic^t abfc^aben läft, nimmt man noc^ f leine 
©d^nitte mit ber ©c^eere, jergupft fie unter bem einfachen WtU 
froffop mit ^ülfe üon 5RabeIn unb unterfuc^t jte ebenfalls erft 
of)ne, bann mit Sleagentien. Slnbre ©c^nittc^en ftnb, mnn bie 
Unterfuc^ung bee frifc^en Dbjiected nic^t t)oUfommen genügenbe 
SRefultate ergeben ^at, mit SBaffer, t)erbünnter (Sfftgfaure ober 
9flatronl6fung gu lochen, bann audjuwafc^en unb ju jergu^fen; 
e^ werben bann manche (Slemente, bie ^or^er unter ber SWenge 
t>on 33inbefubfianjen unbeutlic^ geblieben tvaren, ftc^ fenntli^ 
c^er mad^en; ober man tt>enbet anbre S3e^anblungön)eifen an, 
wie frül^er an t^erfc^iebenen Drten angegeben n>orben. 

@inb bie (Slemente, auö benen bie ©efc^wulfl befielet, feft^ 
gefiellt, fo l^at man i^re SSerbinbung unter einanber, bie Structur 
be§ ©ewebed, ju ermitteln, ^ier flnb nun befonber^ feine 
©(^nitte erforberticl[), welche möglicl[)ji ol^ne ßerrung gefertigt unb 
auf bem Dbiectglafe ausgebreitet, bie (Slemente in i^rer nor^ 
malen aSerbinbung er^lten l^aben. SBo baS ®ewebe berb 
genug iji, baf man fd^on im frifd^en 3wji«nbe mit bem Slafir^ 
meffer ober !I)oppelmeffer fo feine ©d^nitte erl^alten lann, wie 
fie für flÄrfere SSergröferungen erforberlic^ flnb, fo wirb man 
biefc t>orjugSweife benuften; aber auc^ ba, wo fie (tc^ im fri^ 
fc^en äviP^nb^ nic^t in t)olßommener !I)ünne l^erfiellen laffen, 
wirb man bod^ nie bie Slnfertigung berfelben in fold^er Sein* 
l^eit, als eben bie ßonflflenj unb ©tructur beS ©ewebeS jutftf t, 
tternac^ldffigen unb ftc^ mit fc^wac^eren SSergro^erungen begnü^ 
gen, um fiel) nic^t Xäufc^ungen auSjufeften, gu tpelc^en bie 
t>erfc()iebenen ßr^ärtungSmet^oben burc^ SSerdnbcrung eingeU 
ner ©ewebSbeftanbt^eile SJeranlaffung geben fönnen. 2)ie 5Jer* 
fal^rungSweifen , burc^ welche man ben ®eweben Hm gur 2ln^ 
fertigung feinster ©c^ititte erforberlic^e ^drte gibt, ftnb fc^on 
früher angegeben worbenj t>qrjugdweife bient baS Äoe^en, wobei 
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man jugicict) bie ba6 33inbcgcn>ebe xa^^tx auf^cUenbc SBitfung 
ber (gfftgfdure ober bcr Sllfalien mit »erwenben fann, ferner baö 
Sinlegcn in Sllfol^of, Sbromfäure, ^oljefflg u. f. n)., baö Jrorf^ 
ncn, tt)e(ct)e6 man bei ben frifc^en, oberben gelochten, in Jpolj^ 
cfftg aufbett)al)rten ^Präparaten löornimmt. Senuftt man eine 
biefer Grl^ortnngömetlioben, fo ifi eö immer ju empfet)len, baß 
man bie ®mtbt »on ßdt gu 3^^^ el^e jle ben motten ^drte^ 
grab erreid;t i)ahm, fo gut aW mögfict) unterfuc^t, um bie 
5Jeränberungen , toelc^e bie ®ett)ebe in ber Siegel in l^ol^erem 
ober geringerem @rabe wäi^renb beffen erfal^ren, verfolgen, unb 
bie (SIemente felbfi nac^ ber »oKenbeten @rt)ärtung wieber erfennen 
ju fönnen. Sluct) l)ier n)irb fic^ an bem fertigen ©c^nittc^en bie 
2lnn)^nbung i)erfcl[)iebener Sleagentien tjielfad^ nötl^ig machen, 
@nb(id) l^at man nod) fein Slugenmerf auf bie (Sntwicflung 
ber ??eubilbung ju rict)ten. ^k fröl^eren (Sntwirffung^flufen ^at 
man, too eine einjige @efcl[)n)ul{imaffe t)orl)anben i^, in beren 
Umgebung an ber ©ren^e gegen baS normale ®cn)ebe, unb 
innerl)alb bef[en jundd^ft liegenben Sc^ict)ten ju fuc^en. ©inb 
bie 9ieubilbungen mel^rfad^ »ort^anben, fo wirb man an ben 
fleinften, alfo »orauöfe^lid^ jüngften, unb beren Umgebung am 
e^eften Sluffc^lüffe über il^re (Sntftel^ungöweife erwarten tonnen. 
21 uf bie SBid^ttgfeit, welche burcl[) bie neueren Unterfucl[)ungen 
bie 93inbegett)eböf6rperct)en für bie Oenefe ber 5ReubiIbungen 
erfangt ^aben, ift fc^on früt^er aufmerffam gema(f)t worben. 3n 
ber 9?egc( \)at man fte, hljnUd) Wie bie ^^erioftförperc^en an ber 
aSerfnot^erung^gren^e wac^fenber Xnoöi)tn, t)ergröf ert unb runb^ 
lieber gefunben, unb in il)nen tl^eil^ eine lebhafte S;f)eilung unb 
a^erme^rung ber Äernc, tl^eilö eine gettablagerung in bereu Um^ 
gebung. Sluferbem i^at man auc^ ben anbern »or^nbcnen 
Oeweböelementen gleici)e Slufmerffamfeit jujuwenben, ber binbe^ 
gewebigen Sntercettularfubfiang , beren wuÄernbed Slu^wacbfen 
Slofitanefi^*) jum ©egenfianbe befonberer Unterfuc^ungen gemacht 
t)at, ben Oefdßen, namentlict) bem capittaren Slbfd^nitte berfel^ 
ben, welcher burc^ au^gebel^ntere @ct)lingenbilbung unb burc^ 
©proffen feine 33etl)eiligung erfennen Idft, unb ^on beren Äer^ 
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nett ^efd^I*) ntmxbinQfi bic 5Rcubilbung ^on ®mtim aikU 
ten ju lonhen f)offt, ben gcftreiften üRu^felfafcm , in bencn 
eine Slblagerung t)on gettmolecülen u. f. tt>. flc^ bemertlic^ 
mac^t, unb fo fort allen ben anbem ®en>eböe(ementen, n)elc^e 
an ben t)erfcl[)iebenen Socalitaten in Setrad^t fommen fonnen. 
!I)ie Unterfuc^ung n)irb auc^ l^ier fo 9eful)rt, baf man tl)eild 
Heine ©c^nittc^en au^ ber ndd^fien Umgebung ber Sfieubilbung 
I)erau^nimmt unb fie »orfic^tig jerfafert, tl^eiW feine @ct)nitte in 
fenlrect)ter Oiic^tung gegen bie Dberflac^e ber SReubilbung burc^ 
ba^ anliegenbe @en)ebe unb bi^ in ba^ ®en)ebe ber SReubil^ 
bung felbft l^jnein gu gewinnen fuc^t. @e iji fein 3weifel, baf 
gerabe biefer Xl^eil ber Unterfuc^ung bie meifien ©c^wierigfeiten 
bietet, unb man bie meijie üJiül^e unb Sorgfalt in ber ^erfiellung- 
t)ollfommen bünner unb beutlic^er @cl[)nittci)en aufjumenben l^at; 
inbeffen barf man jic^ eben bie ßtit unb 50iü^e nic^t t)erbrief en 
läffen, tomn man ju einem befriebigenben 9tefuttate gelangen will. 

^nx Unterfuc^ung t)on SReubilbungen am Sebenben benuftt man 
Ö)dl^ ^Partifeld^en, toeld^e burd^ ben @rploratit)troiIar auö ber frag^ 
li^tn ©efc^wulji getoonnen tverben fonnen,. ti^til^ lorfer gen)or^ 
bene 33rö(fc^en t)on offenen ®efc^n)ürdpc^en. 2luc^ bie ©djorfc, 
welche fic^ bei ber Slnwenbung t)on Sleftmitteln bilben, laffen fic^ 
nac^ Sambl xt^i gut jur Unterfuc^ung beö ®tmit^ »erwenben. 

Unter ben 5Reubilbungen, »on benen bie n)ic^tigjien l^ier foweit 
notl^ig ju befprec^en ftnb, bietet ber (Site r ffir bie Unterfuc^ung 
bie geringjien Sc^toierigfeiten bar. SDlan bringt einen Siropfen 
auf ba^ Dbjectgla^ unb beberft H)n mit einem SDerfgläöc^en. 
!Die ßtütn finb barin oft fo bi«^t unb jal^lreid^, baf man bie 
Sorm ber einjelnen nic^t tt>of)l unterfc^eiben fann. SBill man 
ben Siter ba^er t)erbünnen, fo feftt man eine Sluffigfeit ju, 
mli)t jid^ gegen bie ßtüm inbifferent t)ert)alt, wie 3. S3. eine 
\i)n>aii)t Salg^ ober ©l^cerinlofung. S3ei Sufaft t)on SBaffer 
tritt eine lebhafte (Snbo^mofe ein, bie ^tUtn werben grofer 
unb burc^jid^tiger, unb i^re Äerne beutlic^er; nod) rafcl)er wirb 
man biefe ^eranberung bei 3ufaft t)erbunnter Sffigfdure eintre^ 
ten feigen. SSei fo bel^anbelten (giter^eUen finbet man meiflen^ 
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jiDei bid t)icr Äeme beutlic^ n)crberi, in anbem bagegen nur 
efnm Äem, unb benfclben öftere burd^ ©nfc^nürung jur X^ct 
lung vorbereitet. Sllfalien löfen bie ^tUtn unb Äeme gang auf. 
Se{ ber Slnwmbung ber @f(lgf&ure ad^te man jugleic^ mit auf 
bfe aaSfrfung, meiere fte auf ble SnkrceUuIarflüfjIgfeit ausübt, 
inbem lefttere biön)eilen burc^ bfefe Säure gerinnt, eine du 
ftfieinung, mli)t bei Oegenwart von flüfflgem ©djieimfioff ober 
t>on ^\)in eintritt. Unter ben aSerdnberungen ber (Sitergeßen ifl 
bie gettmetainorpl)ofe bie ^äufigjie, tt>obei fte gu grof en, bunfel^ 
granulirten ^tUtn »erben; auferbem fonnen aber aud^ eine 
coDoibe ober fperfige Ummanblung, eine atropf)ifd)e SSerfd^rum^ 
pfung (JEubercuIifirung), eine 2lufnaf)me von 39Iutfarbfloff u. f. tt). 
vorgefunben »erben. 3n geflanbenem (Siter fommen melfi ?ßilj^ 
bijbungen unb ^^jiaUe von 9Äargarin unb S^olefiearin vor, 
tt>Äl^renb in foId)em Siter, ber längere ^tit in einer Slbfcefk 
^f)i\)U eingefc^ [offen war, auf er S^olefiearinfr^flallen auc^ viele 
' gettfugeld)en unb italfmolecüle enthalten gu fein pflegen. 2)fe 
©ntwidffung ber (SitergeKen ifi troft ber vielen barauf gerid^teten . 
Unterfuc^ungen noc^ nic^t voUflAnbig aufgeflärt. 2Bo er im 
3nnem ber Drgane fid^ bifbet, fc^eint er l)auptfaci)Iid) burd^ 
eine lebl^afte 9Sermel)rung ber Äerne in beh Sinbegetveb^förpercften 
unb 2Beiterenttt)idfelung berfelben gu S^Um gu entflef)en. SDlan 
tt>irb bal)er l^auptfäci)Iic^ in ber Umgebung ber Slbfcefwanbum 
gen baö interflitieHe S5inbegen)ebe in^ 2luge gu faffen l)aben. 
Sei offener (Siterbilbung, g. S. auf ®ef(^n)üren ber ^aut fönnen 
auc^ bie Oranulationen gu berartigen Unterfuc^ungen benuftt 
werben*). 2luf ber ©c^leiml^aut unb Suti^oberflac^e gef)t bie 
©iterbilbung ^öd)fl n)a^rfd)einlic^ von ben ©pitl^eliumgellen aud. 
!Die Unterfuc^ung ber SSinbegetvebdneubilbungen, ber 
©ranulationen, beö 9?arbengen)ebe^, ber ^feubomembranen, Äb^ 
l^äflonen u. f. tt>. bietet, gwar für bie ©rforfc^ung ber Silbung 
bed 8inbegett>ebed^ viel Sntereffe, hod) l}at bie Unterfuc^ungd^ 
metl^obe nid^te Sigentpmlic^ed.- 3ergupfungeprdparate unb feine 
©d^nittd^en, mit Sffiaffer, (SffigfÄure ober anbern 9leagentien 
bel)anbe(t, tt>erben ^auptfSc^Iid) gu benuften fein. 39efonbere (St^ 
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Warnung üerbicnt ed noc^, ba^ tie Sunbel t)c^ neugebilbctcn 

SinbegctDebe^ jic^ mcift tmd) größeren @(anj unb größere Starre 

f)tit, fott)ie burc^ unbeutlic^ere gaferung üon bcnen beö norma^ 

len SBinbegewebed imterfc()eiben ; il^re JReaction gegen (Sfftgfäure, 

unb bie ©niagerung me^r ober n)eniger ja]^lreid)er 93inbege* 

»eb^förpercfeen iji jeboc^ bie nämliche. aBo e^ gn)eifel^aft erfc^eint, 

ob man Sinbegeweb^bünbel t»or ftc^ l)at, ober feft geworbenen 

unb fafrig fpaltenben Slutfaferftoff, mxt> ber 3ufa& üon (Sfftg^ 

faure ben 3tt)eifel f)eben, inbem beim Sinbegewebe bie Äerne ber 

Sinbegemebdjellen unb bie barauö l^er^orgel^enben elaftifc^en 

gafern beutlic^ werben, wdt)renb bie gaferfiofffafern einfach) auf^ 

quellen unb ^^alin werben, ol)ne Äerne unb fogen. Äernfafern 

ju geigen. 2luf ba^ 2)etail ber @ntwirflungöt)orgänge fann 

i)kx nidi)t weiter eingegangen werben; eö jinb gerabe über 

biefen ^unft bereite fe^r jal^lreic^e Unterfuc^ungen angeftellt 

worben, unb bie bejüglic^e Literatur umfangreicl) *). 2)ie 

gibroibe gel)ören ebenfalls l^ierl^er. gur i^re Unterfuct)ung 

gilt baö im 2lllgemeinen ®efagte. "^Jtan ac^te befonber^ auf 

bie iebenfall^ aU frühere (Sntwieflungöftufen anjufel^enben 3üge 

fpinbelförmiger ^tütn unb Äerne, welct)e ftc^ meift jal^treic^ 

unter ben biesteren Sinbegewebe finben, fowie auf bie Sefc^af? 

fen^eit ber tranfenben, interfiitieüen glüfjtgfeit, welche ^auftg 

Sc^leimftoff enthalt unb bann bei (Sffigfdurejufa^ (Serinnungen 

geigt. 2)ie reinen gibroibe fommen befanntlicb am l)auftgften an 

bem peripl^erifc^en 5Rerüenft;fteme, at^ $Reurome "oox. 2)ie gibroibe 

bc^ Uteruö, bie nocf) l)äuftger ftnb, entl^atten bagegen größten^ 

tl)citö noc^ gal^lreic^e glatte SRu^felfafern, welche tl^eifö fc^on an 

frifc^en ®cl)nitten mit ^ulfe t>on Sffigfauregufa^, tl^eil^ an 

gt'focl)ten ober in t)erbünnter ©alpeterfäure macerirten ©tücfen 

nac^juweifen jinb. 

!Die loderen SSinbegeweb^gefc^wüljie, weldie balt 
eingefapfelt an ©crotum unb Schamlippen, balb biffuö t>orfom^ 
men, jum %\!)til auü) bie weict)en ©c^leimpol^pen bilben, befielen 
aud areoldrem 33iubegewebe, in bejfen SRafc^en oft t)iel ©c^leim^ 

*) 9lufier f(^on frül^er tx\x>Sif)r\im ©c^riften t^etgt. (Rcinl^arbt patl^. anat. 
Untcrf. e. le. — S3oncr in SSirc^oto'« arc^iö VII. (S. 162. — görfier'^ 
)l>(iti). Slnat. I. <S 9i. 
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ftoff enthalten i% 3^rc ©tructur untcrfu(^t man an frifd^m 
Präparaten, ober man legt fie nac^ S3ißrotl)*) jwet bid brei 
läge in ^oljefftg, la^t fte bann trorfnen, unb mac^t ba^on 
Schnitte, ober fod)t fie nac^ SWittcIborpf furje 3«t tn fcf)r ^ev^ 
(unnter ©ffigfäure unb trorfnet bann ebenfalls. 2lnbre ©d^leim* 
poI^pen gelten aud einer Degeneration ber 2)rüfen Ij^voox, inbem 
Me S^^^^ ^^^ iferne berfelben cottoib entarten, bie Slcini ba^ 
mi) au^gcbe^nt n>erben unb gu ®runbe gelten. 

Die (Snct)onbrome bebürfen befonber^ einer t^ielfac^en 
Dnterfuc^ung an t)erfd)iebenen Stellen, ba fte fel^r f)duftg eine 
ff^r gemifcbte Structur barbieten, unb au^ I)i?a[inem, 9?e^. unb 
öinbegewebdfnorpel, mit wabrem Sinbegewebe gemifcf)t unb 
in baffelbe überge{>enb, gufammengefe^t jinb. 2Bo eine ©runb;^ 
jiibflang t>orl)anben ift, jeigt fte beim l)t)alinen unb Sfte^fnorpel 
Idne aierdnberung auf Sffigfaurejuja^, wäl^renb fte beim 93inbe^ 
jfweböfnorpel erblaßt. !l)ie Uebergänge beö Snorpet^ in Sinbe^ 
gwebe f)at man befonber^ an ben ©renken ber Änorpelmaffe 
ober il>rer einzelnen Sappen an feinen Schnitten ju unterfudben, 
»efd^e fcure^ beibe Subftanjen gefül^rt ftnb. ©d^wieriger ifl bie 
Hnterfudjiing ^erfnöd)ember (Snc^onbrome, bod) n)irb eö aud^ 
^ier meift gelingen, mit einem ftarfen unb fdjarfen SWeffer fol^e 
Schnitte ju gen)innen, toeldje biö in baö ^no^engen)ebe fetbfi 
bringen. 

^r bie Änod^engefc^wütfte' gilt gang baffelbe SSerfal^^ 
mi, wie e6 bei ber Unterfud^ung ber normalen Änod^enfiructur 
angegeben würbe. Seine, polirte ®d)liffe, fon)ie nac^ ^n^it^ 
^rnig ber Äalffalge mittelft tjerbönntcr ©algfaure, feine Schnitte 
jinb bie wic^tigfien Präparate, bie man flc^ gur Unterfucbung 
angufertigen l^at, unb an benen man befonber^ bie 3<^f)l/ 8fn^ 
orbnung unb«2ßeite ber ^nocbenfanälcl)en, unb bie ®roße ber 
Itnoc^enferpercben, fon)ie beren Sluöläufer beachtet. 2luc^ für 
Unterfucbung ber Uebergdnge au6 weichen Sinbegewebe^ ober 
lnort>eIfubfiangen in baö ^nod^engen^ebe, welche oft fc^wierig 
pug ifl, tt>urbe a. a. D. bereite ba^ SRötl^ige bemerft. @^ 
gilt bie^" eben fo für bie ^on normalen Jfnod()en au6ge^enben 



*) ajirc^ott)'« atc^. IX. @. 303— ^lUxctf), b. Sd^leimVol^p. 1855. 
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9leubilbungcn, ^vpcrofiofen, Srojiofen, ßaHudbitbungen unb 
DfleopI)9ten, tt)ic t>ott ben in tt)ci(^en ©eweben, burc^ aSerfnö^ 
c^erung t>on Sinbcgwebe cntfianbenen. 

!Dic Untcrfud)ung bcr ®efaf gcfc^tt)ülfic, namentlich ber 
cat)ernöfen, wirb cbcnfatt^ in ber frül^er bezeichneten SBeife ge^ 
ful)rt. 9?ac^bem man bie ®efc^tt)utft m6gficf)fi frei prdparirt, 
unb womöglich ftc^ bat)on überjeugt ^oX, ob jte mit ftct)tbaren 
93enengtt)eigen jufammeii^angt, fc^neibet man fte burc^, ftel)t bie 
üJiafd^enrdume mit S3lut unb l^ie unb ba bisweilen mit @e^ 
rinnfein unb 5ß^lebolit^en erfüllt, unb nad^ 2lu^fpülen be^ 33lute6 
ba6 bem Corpus cavemosum al^nlic^e 2lnfel)en beö SDiafc^en^ 
gett)ebe^. 9Kan fc^abt barauf pon ben SBanbungen ber ^ol)l^ 
räume etn^acJ ab, unb" betrachtet e^ unter bem üWifröflop, um 
flc^ tton bem 9?ort)anbenfein tvM^ @pitl)elialüberjug^ ^u uber^ 
geugen, fc^neibet bann einige S3alfen beö ®ett)ebed ^erauö, ger^ 
jitpft fie tjorflc^tig, unb n)irb gunic^ji 93inbegen)ebe unb elaftifcl)e 
Safern, bei ^\\\(x% t)on (Sfflgfaure lefttere nocl[) beutlic^er unb 
auf erbem bie langen ftdbcl)enförmigen Äerne ber glatten 9Ku^fet 
fafern auftreten fe^en. Segt man ein ©tütf ber ©efc^iioulfi 
48 ©tunben lang m 20procentige ©alpeterfaure, fo werben bie 
gafem felbfi fic^tbar unb laffen fiel) leic^iter ifoliren. (Snblic^ 
fann man noc^ mit bem 3)oppelmeffer (xn bem frifc^en ober 
erl^ärteten Präparate feine 3)urc^fcl)nitte machen unb unterfu^ 
d^en. SSon ben Sieleangieftajleen, wie fte befonber^ m ben aKut^» 
termalern l^aufiger üorfommen, laffen fic^ burct) S^tjupfen leichter 
einzelne unregelmäßig erweiterte ©efäßfiürfc^en ifoliren, ba fte 
meifi burcl) größere 9Kengen t>on Sinbe^? unb Fettgewebe t)on 
einanber ifolirt ftnb, unb bei Sttfaft t)on Sfflgfäure erfennt man 
aud^ Qcci ber ^o!cj\ unb Slnorbnung ber iterne, \xi wieweit fte 
gum ca^jitlaren ober »enöfen ©Aftern gel)ören. 

SSon ben epithelialen Stteubilbungen, ben SBargen, 
§aut^6mern, Seidl[)bornen, ben SSerbirfungen ber Spibermid \xi 
ber Sd^tl^^ofld u. f. w. l)at man t)or SlUem feine Schnitte gu 
machen, um bie gaferung berfelben unb ben 3ttfammen]^ang mit 
bem unterliegenben %txot\it gu feigen. 2)aß bie gaferflng, wo 
fle ftd^tbar ifi, nur fd^einbar ifl, unb nic^t t)on ber Slnwefen^ 
l^eit wirflid^er gafern abfängt, bat)on übergeugt man ftd^ burc^ 
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3ufaft tton Sleftnatronlöfung ober bm^ ein furje^ Sluffoc^en 
bed ®d)nittct)end in t)ert)ünnter Slatronlauge, inbem bann fofort 
bie ^tütn aufquellen, al^ feiere Unntlid) mxtm, unb ble ga* 
ferung t>etfc^tt)inbet. 

93on ben SReubilbungen brüfigen' ©ewebe^, n>ie 
fic an ber SSrufibrufe unb ben ^oben a(ö S^ftofarfom (g. %\).), 
außetbem an ber ^4^roftata, ben Sc^Ieimbrüfen bcr Sippen^, 
SRafem, SDJagen^ unb !Darmfct)Ieiml)aut, fo wie an ben !l)rufen 
ber Suti^ t>orfoinmen, läßt jtc^ in SSegug auf il)re Unterfuc^ungd^ 
»eife nid)t^ 33efonbere^ ^ert)or^eben. geine !l)urcl)fd)nitte, mit 
bem !DoppeImeffer in t)erfct)iebenen JRicfjtungen gemacht, geben 
ben beflen 2luffcl[)fuf ; bocl[) n)irb man in fielen gallen and) bie 
®ef(J)tt>ülfte in ^oljeffig ober auf anbre SBeife ju ert)arten 
\)abtn, um bie Schnitte in l^inreicfjenber !Dünne gu erl^alten. 
8luf erbem ftnb aber auc^ bie »erfd^iebenen anbern ^^^täparationd^^ 
metl^oben, tt)ie jle fd^on mef)rfac^ angebeutet n)urben, ju t)er^ 
n>enben. Da fid^ ^ier in bem (Spitzel ber Drüfenraume ober 
in ben fte erfüHenben B^K^nmaffen l)äuftg eine fettige ober cottoibe 
3Äetamorpl^ofe finbet, tt)elc^e in (eftterem gaüe meiji jur Si^ften^ 
Wlbung füf)rt, fo ift auf biefe (Srfd^einung befonber^ mit ju 
aci^ten. 2luc^ fann bie S^K^n^^tmel^rung fo reic^lidE) werben, 
ba^ fie ben frebftgen S^arafter annimmt; auf bfefe SBeife fann 
man j. 33. an ber 9){amma bie IDrüfengefc^wulft (Tumeur 
adenoide Velpeau's) in 9Karffc^wamm übergebenb ftnben, Wie 
Velpeau felbfi in feinem Traite des maladies du sein Seifpiele 
befci^reibt. 

Sei ben (Soften ift einerfeitö auf ben Snl^aft unb beffen 
fefie 33eftanbt^eile, anbrerfeitö auf bie Structur ber. a33anbung 
unb beren Umgebung bie Unterfud^ung gu rid)ten. aßaö gu^ 
nad^fi bie le&tere betrifft, fo wirb \\n 2lbfct)aben ber innern 
DberPc^e, ßerjupfen einjelner (Stüd(i)m an^ ^erfc{)iebenen 
©teilen ber SBanb unb bie 2lnfertigung t)on 93erticalfrf)nitten, 
wo biefelbe bicf genug ift, in ben meiften gällen eine ^inreid)enbe 
Slufflärung erwarten laffen. %üx ble 9Serticalfd)nitte ift größtem 
tl^eifö eine ©rfiartung bc6 ©ewebeö burc^ S^rodtnen, ^odjcn u. f. w. 
crforberlic^. gür feine 2lrt ber 5Reubilbungcn . ift aber tint 
genaue Unterfuc^ung ber Umgebung fo not^ig , um bie aSebeu^ 
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tung bcrfelben unb tt)rc Ocncfe richtig ju ^nft^^n, al^ eben 
für tu Si?ften; man i)at fic^ iaijn wo^l ju vergegenwärtigen, 
<iuf wie verfc^iebene SBeife fle ftrf) entwicfeln fonnen. Sorfter 
unterfd)eibet in feiner )(>aü), Slnatomie bie S^ftenbilbung, weleJ)e 
au^ einer Slu^bel^nung t)on gcfd)toffenen 2)rüfenbfa[en ober 
Kanälen ]^en)orgel)en, wie ben ©raaffc^en goHifeln, ben 2)rü[em 
blafen ber @d)ilbbrüfe, ben fl[afcf)enf6rmigen 2)rüfen beö Cervix 
uteri, ben S^atgbrüfen, @d)(eimbrufen, ?D?iIc^brüfen, ^axnUmU 
ä)m, Sebergangen, ber Oallenblafe, ben ^arnwegen, bem SBurm*^ 
fortfafte, bem Uterus unb ben Stuben,. — unb bie St^ftenbil*' 
bung im ^tUQmtbt unb parenc^ii^matöfen Drganen, alfo an 
©teilen, wo feine pf)9fto(ogifc^en §öl)lraume t>ort)anben ftnb. 
2)em fpedeüern SRobud ber S^fienbilbung nac^ laf t fic^ bann 
wieber unterfc^eiben : Si;fienbilbung burc^ ^ronifdjen ober acuten 
(Srguf von ©erum — burcf) Umwanblung eineö SBIut^eerbeö 
{n eine Stifte -^ burcf) Slnl^äufung von 5)rüfenfecret in einem 
2)rüfengange — burd^ Slnl^äufung von Schleim, @iter u.f.w. 
in einem Äanale ober S3el)alter — burc^ SBilbung von fernen 
unb S^üm, welche burd) Slufnal^me von colloiber ober eiwei^- 
artiger Slüfftgfeit in gro^e S3lafen umgewanbelt ftnb. — 5)er 
3nl)att ber Soften ift auf erorbentlic^ mannirf)faltig , inbem er 
nid^t nur hux^ bie Siatur ber St^fienwanb unb ben ©ntwicf* 
lung^gang ber S^fte beftimmt, fonbern auc^ burc^ nac^träglie^e 
patf)ologifc^e SSorgdnge wieber umgewanbelt unb vermel^rt wer^ 
ben fann. 2)ie Unterfuc^ung beffelben an ftc^ ifi nicf)t fc^wierig, 
bocl) wirb bie Srfennung ber verfrf)iebenen (Elemente burc^ bie 
erlittenen ÜKetamorpl)ofen bisweilen erfc^wert. (Spitl)eliaIjeKen, 
unveranbert, ober mit fettiger ober coßoiber Umwanblung, 33Iut^ 
fßrper(f)en, (Siteräeßen, 3;alg3eIIen, ^aare (in 2)ermoibci;ftenX 
feinförnige^ Sett, Sf)o(eflcar in, ^ämatoibin u. f. w. werben bie 
gew6l)nlic^fien S3eftanbtl)ei(e fein. 

2)ie ^ßapilUrgefd^wuIfte, gu benen ebenfo bie SBar^en 
unb Sonbt^lome ber ^aut unb @(J)(eim^aut, wie bie 3otten^ 
gefc^wulfi ber ^arnblafe, h^ SKutter^alfe^ (Slumenfo^lgewad)^ 
g. X\i.) unb anberer Organe gel)6ren, fann' man auf er an 3er^ 
gupfungöpräparaten unb an feinen 2)urd)fc^nitten frifc^cr ober 
werteter ©tütfe, auc^ bUrc^ 2lu^wftf[ern unterfuc^en, inbem 
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man babei bad bic ^Papillen überjie^mbe unb t>erbmbenbe (S^U 
t^el entfernt, bie 3otten ' babur* frei werben unb afö lange 
Saben im SBaffer flottiren. 3n biefem %aüc wirb man ieboc^ 
bie ©opiltarfc^Iinge, welche in jeber 3otte tjerlouft, nic^t beutlic^ 
wa^meftmen fonnen, ba burt^ ba^ 2luön>af[em bad in i^nen 
<ntl^altene 93Iut größtentl^eifö mit entfernt tt>irb. 3u biefem 
3n)ecfe ^at man befonber^ bie S^^jupfung^proparate t>on frifcfeen 
@tucfen gu bennjen, unb mit Äoc^fafglöfung ober verbünnter 
©c^wefelfaure gu bejubeln (f. ©. 134). 2luf ben Slu^gangd^ 
punti ber neugebilbcten Sotten ac^te man bei ber Unterfu(^ung 
ebenfalls; in t>ielen SaHen werben i^re Sln^änge atö einfache 
^9pertropl)ieen ber normalen Papillen ber ßutid ober ©c^leim^ 
^aut erfannt werben; in anbem finbet man, baß fte nac^ ber 
Xiefe bed SRutterbobcn^ gu wuchern, unb l^ier befiruirenb wirfen, 
ober, burd) übermÄfige S^Oenprobuction gu 3ottenfreb^ fic^ 
fortentwirfelnb, entarten. 

Sin ben ©arfomen laffen jtc^ i^re Elemente, bie fpinbet 
formigen 3^nen, fowie bie femreic^en ÜRuttergeHen , in ben 
meinen fallen burc^ 3^vgupfen Meiner ©c^nittc^en leicht ifoliren 
unb gur ?ln[c^auung bringen ; in anbem JJADen ifl bied bagegen 
fe^r fcf)wierig, inbem bie ©ubfiang ber ßtUm gu einer l^omo^ 
flenen ÜRaffe mel)r ober weniger tjerfc^molgen ip, unb nur bie 
jal)lreid) eingelagerten, unb nad) befiinnnten Slic^tungen gie^enben 
Äerne bei ©fftgfauregufaft, ober fc^on ol^ne bicfen, ftdjtbar werben. 
Snbeffen gelingt e^ auc^ ^ier meiftend, burc^ forgfiltige^ 3^*^* 
jupfen fe^r bünner Schnitte bie ^tUm nai) i^ren Umriffen gu 
unterfcf)eiben. 

S5ei £reb^gefc^wülflen bietet ftc^ gunäc^fi ber burc^ 
©c^aben ober iDrurf t)on ber ©c^nittfliäc^e gu gewinnenbe Saft ber 
niifroffopif(f)en Unterfuc^ung bar. SDlan bringt i^n entweber un^ 
Derbunnt unter baö ÜKifroffop, ober wenn bie Sormelemente burdji 
i^re grof e ^af)l, ober burd) bie -große 9Äenge t)on gettWgelc^en k. 
unbeutUc^ ftnb, ^erbünnt man mit 3uder*, Ol^cerin^, ©alglöfung 
ober Serum (nid)t mit aßaffer) unb unterfuc^t. !Die gorm unb ®röße 
ber3^ßfn, bieS5efd)affen]^eitunb3a^l il^rer ^erne, bie 8lrt bed Sn^^ 
l^alt^ laßt ftd) ^fcr gcwol^nticb fc^on o^ne weitere^ erfennen, ober 
na(^3ufa^t)on6fftgfäure oberSRatron. !Die93eränberungen, welche 
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bie Bellen erfal)ren, unb welche öftere gur »eobad)tun9 fommen, 
jint) bie SSerl^ornung , bie fettige, bie coHoibe 5D?etamorp^ofe, 

bie tuberculiftrenbe 2ltropl)ie unb ber 
3crfall. 3)ie t)erl)ornten ^tUm ftnb 
bem Spitl)elialfrebö eigentl^ümlic^ ; 
auf 3iJfa^ ^on ©fftgfdure t)eranbern 
fte fiel) gar niöi)t, ober werben nur fel)r 
langfam btaffer, tt)a^renb 5Ratron jle 

ÄarLt?eT rZplX ^<^^^^^ ^^ä^ Unb fdjlie^lid) loji. 

ndalcn BeKgetoebe«. 2)oct) finb feinedweg^ alle ^^Um 

ber (Spitl)elialfrebfe t^erl^ornt. Die fettig entarteten ß^Utn ftnb 
burc^ il^ren bunfeln, au^ gettfügelcl)en befie^enben Snl^alt fennt^ 
lic^; fie finb meifien^ jum X\)nl gerfallen, unb grofe SKengen 
t)on ifolirten gettfügetct)en fd^tpimmen in ber umgebenben Slüfjtg^ 
feit. @ie ift l)duftg mit ber tuberculiftrenben 2ltrop^ie ^erbunben, 
bü n>elc^er bie ßtUtn, mit ober ol)ne gettbilbung im Snnem, 
»erfd^rumpfen. 3)iefe SBeränberung la^t fic^ meiji frf)on mit 
bloßem 2luge erfennen, n)o beim !Dru(i auf bie ©d)nittfldd)e 
nic^t dn mild^iger ©aft jum aSorfcl)ein fommt, fonbern ber 
3nl)alt ber SKafd^en M ifrebögerüfieö in %oxm Heiner fdftger 
SRaffen, d]^nlid(), ben^ Somebonen, l)erüortritt. !Die colloibe 
Umwanblung, welche balb nur ben Äern, balb ben 3^ll^uinl)alt, 
balb bie ganje ß^Ut betrifft, bilbet baö d()arafterifiifd()e 9Koment 
be6 2ltoeotarhebfeö ^ bei 3ufa$ t)on (Sfftgfdure fd)rumpft ber 
colloibe Snl^alt ttwa^ jufammen, unb bie dußerfi gartwanbige, 
burd^ftc^tige 3clle n)irb beutlic^er. 2)odt) fommt bie colloibe 
9Äetamorp]^ofe nic^t ben 3^0^« beö 2lbeotarfrebfe$ allein ju, 
aud^ in anbern Ärebfen ftnbet man bisweilen einzelne 3ctl^n 
coUoibl^altig, wenn aud[)-nidt)t in bem erquiftten @rabe, wie 
bortr aWanc^e Ärebfe geben fel^r wenig (Saft, l)ier fann man 
SBaffer jur SSerbünnung anwenben, baeö langfam inbie3cllen 
einbringt, unb baö 2lufquellen berfelben fic^ leidet unb gemdd^^ 
Ifd) beobachten Idft. 2lnbre wieber geben eine faben3icl)enbe, 
farblofe glüffigfeit, welche auf 3ufa$ t)on SBaffer ober @ffig^ 
fdure unter @cl)rumpfung beö 3cltenin]^alt^ gerinnt; wegen 
2lnwefenl)eit einer fd^leimartigen ©ubfiang. Da ber au^gebrüdtte 
^eb^faft l)duftg freie Äerne in großer 3^1^! entl^dlt, fo bietet 
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fü^ btrr cnrc# ^elrgra^'t, ttr Tbrilnng tfTKftni tintfe» 9iii^ 
fi^nnning in 9cn(6tctfiifni 0ratt 3;» tcükt(btni. — Um ta# 
9riuft tri Jhtbdmafff jn cifiatiicn, f^ man ftiitt ^cbniiKtoi 
tuxA tirfrihf an^ufintigm, roä^ mit tem SaÜT^ etct tem X^e|>^ 
l^ebnaifT ^rfibitbr, imt junit an frifcbfn obrr auf eint tct mtfo» 
fad^ bfAcidbnrtm 9trtiietai crbartrtcn ^ßroparatm. S?o bte 
Sallni tt6 ©frönte, ouö SintfgriPffef unb 9a|>iOarm btfttbcnb, 
tief mit, mten tonn mrift ebne irntntd, i^enig^m^ an m^ 
rem Buütn tit nrnMictni ^af^mräume mit i^ttn S^Ocn* 
moffm teutlic^ ^cn>cr; jtnt tagrgm (ic Safftn ft^t jait, me 
an tm mtt^ Q>tt(^m JfTtftfcn, fo fttbt man garo6nli(b an 
bat e<^mttm nur 3^n^nni«tff^ ^ man ^t crptre to^ 5W>or 
fcunb Sbfpülm in Skiffer, ober bunb Slbivafd'en mit trr 6pri^ 
^ff^f otcr trm $inff( ju entfernen, n>orauf er^ bad Safer» 
%tma ftc^tbor wirb. 5)ie X'ar^eOioig beffelben erforbert oft 
iDtel "Stuf^. WiUl ed bur(b forgfoltiged SbfpüCm ni(bt gelingen, 
fo fonn man ouc^ pabännte Slatronfauge ann>enben, um bie 
3(0en ju jerßoKn, obn>o^( baburc^ au(^ bad Sinbegeioebe per» 
önbtrt mirb. 9Ia(^träg(i(^ed Sbfpüfen in Gaffer jur @ntfrr» 
mmg bed 9tatron unb bed bapon ®e(oßen lapt öftere bad 
S8inbegett)ebe xoitttx ~etu>ad beutlicber werben. 2)ie Elemente 
bed ©eräfied faffcn ^i) übrigen^ auc^ ft^on in bem pon ber 
6(^nttt0äd)e Slbgefc^abten erfennen. 3m ßpit^eliaffrebfe finben 

ft(^ getpo^nlid) runbüAe Sieger Pon 
Seilen, n>el(fte Pon concentrifcben gafer^ 
jügen umgeben ju fein ftbeinen. ^\t 
im 9Ktttetpunfte biefer Äejier Hegern 
ben Seilen jeic^nen fic^ burc^ bie in 
il^nen fiatt^abenbe fettige ober coUoibe 
Umtt>anblung gen>6^nlicf) au^, tt>Ä]^ 
renb bie umgebenben gaferjüge ni(bt 
auö tt>irf(ic^en gafem gebilbet finb, 
fonbem au^ gebrangt m einanber 
'^^'Jl'uAtßu^'ü! 1?^ lieqenben platten SeHen. Um ftc^ 
ttrlippe. b. 3caenncfi ebcnta.- bapon JU jubergeugen, 9at man etwa« 

^ ber Äern auMf ttig ent. g(j^^,j„ JUJufefcen, Worauf fit aW» 
arteten unD fugtig aufgetne^ r«wi.*f\ w 

Benen Seilen gebilbet. balb aufqueHen unb fteOer werben 
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unb fic^ fo afö ^cüm ertennen (äffen. Dicfe Stefier ftnb übri^ 
gen^ bcn (Spit^clialfrebfcn nic^t au^fc^Iicflic^ eigen, fonbem 
ftnben ftc^ anä) bei relatit) geringen ©mal^rungöfiorungen, tt>it 
bei vielen ^autwarjen in ben tiefflen (Sinfenfungen ber Dber^ 
l^aut 3tt)ifct)en ben Papillen, jmifc^en ben ?eifien be^ 9?agelbette^ 
an ben 3e^en, in ^aarbdlgen mit feitlic^er ©ftafte berfelben, 
beim 8upu^, ^Ü)txom, Sf)olefieatom , d^ronifc^en ^autentjün^ 
bungen u. f. n).*) 



•) 33ir(^oto in feinem ^xd}. VIU. @. 413. — görjlcr patl). «uat. I. 
@. 277. — Sltla6 D. mifr. patif. Sin. 2:. IX. 4. XL 2. 3. 



2(nt)ang. 



©eweböumwanblungen. Dbgleic^ bic ©ewcb^um^ 
tüanblungcn an t)crfc^iebcnen Drtcn bereite eTOdl)nt unb iijxt 
<grfcnnungöjeid)en unb (f)atafterifttf(f)en SReactioncn angegeben 
werben ftnb, fo mögen fte bod) wegen il)rer 2Bic^tigfeit in 33e* 
gug auf bie 5ßat^oIogie ber ©ewebe l)ier nod) einmaf in über* 
pc^tUd)er S^f'^n^inenfteüung 5ßia^ finben. 

2)ie fettige ©ntartung. jeigt ftc^ burc^ Sluftreten Heiner 



;# 







fi- 



gig.[fe40. itömc^cngcllen, 
fettig entartete (Siterjelten, mit 
ifolirten gettfiigel(^en unb Tlü^ 
iecülen, au6 anberen, be^ 
reite gerfattenen Betten ^errü^? 
renb. 





gig. 42. gettig entartete ^a.- 
Viüaren au« einem (J^cbännut^ 
terpi^li^l^'n. 



gia. 41 . @tü(! einer gejitei^ 
ten 9)lu0felfafer, mit beginnen^ 
ber fettigen Entartung, n)ie fte 
am l^äufigften, gumal im J&erg? 
fleifd) jur SBeobacfetung f ommt. 

gettfügelc^en ober S^ropfc^en im 3n* 
nern ber ©eweb^elemente , Sitten, 
SDiuöfel* unb 5len)enfafem, (S^a^iiUa^ 
renu.f.tt). Die gettfügelc^en bleiben 
gewo^ntic^ ifolirt, b. 1^. fle fliegen 
nic^t ju größeren S^ropfen gufammen; 
fte jeic^nen fld) burc^ il^re fc^arfen, 
bunfetn Umriffe -unb i^ren eigentl)üm:^ 
liefen ®fanj auö. (Sfftgfäure ^erän* 
bert fle nic^t, woburc^ man fte t)on 
ä^nlic^en albuminofen ober faltigen 
3Kolecülen unterfc^eibet. ©ie löfen 
ftcb bagegen in2letl)er; bisweilen ge* 
nügt e^, nur einige ^^ropfen Stetiger 



Wi 
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an ba^ 5ßrdparat auf bem Dbiectglafe ju bringen, um fte t>cr^ 
fd^tpinben ju machen, worauf bann nac^ SBerbunjiung be^ 
Sletl^er^ größere Siropfen von gett in ber Umgebung ober auf 
bem ^Präparat ftd^ toieber au^fc^eiben^ öftere bagegen \mt ed 
nöt^ig, baö ^rdparat m ein U^rgla^cben mit Slet^er gu bringen, 
l^ier einige ^dt, mit einer paffenben Ota^tafet bebeeft, fielen ju 

taffen, unb bann wieber ju unterfu^ 
d^en, ober fogar e^ im 2letl)er ju to^ 
d^en. Sieben »orgefd^rittener gettentar^ 
tung geigen ftd^ gen)6f)nlidl^ auc^ 
ß^olcftearinfr^fialle, beren e^arafteri^ 
jii[(J)e r]^ombif(^e Xafeln (gig. 43.) 

bodl^ leidet bemerflic^ machen. 
2)ie fpedfige ober ami^Ioibe Entartung, njeld^e vor^ 
jügtid) bie Seber unb aJJitg (3Bac()^teber, SBad^^^ ober ©ago^^ 
mitj), fotoie bie Siieren, unb gtoar namentlid^ i^re ß^üm unb 
bie SBanbe ber Weinen Slrterien betrifft, aber auc^ in S^mpfjbru^ 
fen, ben Keinen 2lrterien ber 2)armfc^Ieimf)aut unb in Änorpet 
jellen (SSird^oto) beobad^tet n^orben ifi, im centralen 9lert)en^ 
f^ftem bei ©reifen conftant, unb f)äufig in atropfjirenben Sfter^ 
ven in ber gorm ber Corpora amylacea vorfommt, ifi befom 
berö fenntlid^ burdij bie SReaction von 3ob unb gd^wefelfdure. 
35aö 9Serfaf)ren, um biefe f)ert>orgurufen, tourbe tl^eil^ bei ber 

S3efpre^ung beö SRervenf^ftemö, tfjeilö 
bei ber Seber angegeben. Statt bed 
3ob^ unb ber ©d^wcfelfdure fann 
__ man audij bie ©djul^c'fc^e ß^Ior^ 

J^O ginfioblöfung anwenben, bod^ tritt, 

tt)o biefe eine SBirfung verfagt, 
bisweilen boc^ bei 3ufa^ von 
gig. 44. a. ©iterseHen S^^^^fung uub ©ct)tx)efetfaure eine 

im 5lu6n)urf einer ^neumoni? fpld^e ein. 

Wen ((StaDium ber (Refclu.- rrs:. colißiht ^ e aener afif\r\ 

tion) mit 6caüiDfiumpd)en '^^^ couoioe Degeneration 

im SeUenini^ait. b. (Scncen^ betrifft »orgug^weife bie ^tütn unb 

ÄuSfTfreifSa ^«"^ ''^ 2)rüfen9ewebe6. be« not. 
maffen?). malen fott)ol^l, al^ beö neugebilbeten. 
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«uf crbcm aber and) bic ^tUtn unb bic Äerne, au^ totl6)tn bie 
(oßoibc ©ubftanj t)ieler Si^jicn unb beö Slbeotarfrebfe^ l^crt>or^ 
gel^t*). !Die coUoib entartenben 3^Ö^n blal^en jic^ beträc^tlid^ 
auf, if)r Snl^att tt)irb l^cU unb fjoniogen, jol^, HunH)ig unb jeigt 
einen eigentf)ümlicl^en matten Olanj. Se^t man Sfftgfäure gu, 
[o fd)rumpfen fie ettpa^ fin, unb bie Umriffe werben beutlfd^er. 
6ie laffen ftc^ l^ierburc^ von am^loib entarteten ^tUm untere 
[(Reiben, benen fte bi^tt)eilen fel^r al^nlid^ ftnb; baf für le^tere 
bie 3ob^ unb ©d^tpefelfaurereaction auferbem d^arafterijiifci^ i% 
würbe cUn tnr>a\)nt. Unterfud^t man Dbjecte, weld^e au^ ^tU 
len bejiel^en, ober fold^e entl^atten, unb l^at benfelben SBSaffer 
jugefeftt, fo bringt le^tereö bi^milm in bie ^tUm ein, unb 
bilbct barin runbe Kröpfen, woburd^ man jur 2lnnaf)me einer 
coKoiben Umtt)anblung ber 3ftten t)erfü^rt tperben fann. SKan 
l^at bie^ bal)er ju bead^ten, um vor Xaufdjjungen ftd^ ju ftd^ern. 
Db unb in tt)eld^em 3iifÄnimenl)ange bie cottoibe Umtvanblung 
be^ 3fßcninl)alt^ mit ber ebenfalls beobadjjteten Sln^äufiing von 
l^ellem, flüfftgen (Sitoeif, ba^ ftd^ in Sfltgfaure töfi, ober von 
ebenfo t)eUem Sd^teimjioff, ber bei Sfjtgfaure^ ober SBafferjufa^ 
ftc^ trübt, im Snnern ber ^tUm ftel^t, ifi nod^ unermittelt. 

2)ie falfige Entartung, auf einer ?lblagerung von 
italfmolecülen im 3nnem ber ®ett)eb^elemente berul^enb, l^at 
i^rem Slnfeften nadjj ÜRandJje^ mit ber gettentartung gemein. 
5)ie Äalfmolecüle unterfc^^eiben ^ä) iebod^ burt^ il^re Sö^tit^feit 
in ©fftgfaure ober ©atjfdure von ben gettmotecülen. 3n ber 
großen 9Wet)rgal^I ber gdUe ttitt babei bie fel^r d^arafteriftifd^e 
©nttvieflung von Suftblafen mit ein, bod^ ifi.au^ bem 2lu^^ 
bleiben berfelben nid^t fofort auf bie Slbtvefenl^eit ber Äo^Ienfaure 
gu fd^Iiefen, ba, tvenn bie SÄenge ber Äatffrümc^eh fel^r gering 
ifi, bie freiwerbenbe itol^lenf&ure jid) atöbatb in ber umgebem 
ben gtüfftgfeit loft. ^auftg fommt bie Äaßmetamorpl^ofe mit 
ber fettigen combinirt vor, fo namentlich in ben ?lrterientt)&nben 
(atl^eromatofe Srfranfung). Söiit ber aSerfalfung l^&ngt bie Som 
aementbilbung eng gufammen. Die Unterfuc^ungdtveife b^r Som 
cretionen t)angt tvefentlic^ von il^rer Sonpfienj ab, inbem man, 



•) Sörfler, vat^. Slnat. I. @. 346. 
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wenn fte brocftic^ ftnt), fte jwifc^cn ben ©lafern gerbriidft, um i» 
bann bic Meinen erl)attenen Fragmente weiter ju prüfen. Unter t 
bem 9Wifroffop fielet man meiji nur eefige ©tüdfc^en ol^ne reget 
mäßige gorm, unb um i^re ä)tmi\6)t 33efcl)affenl)eit fowoI)I, 
aW aud^ if)re ©ntfiel^ung ju erfennen, l^at man fte mit ©at^^ 
fäure ju bel)anbeln. @ntl)alten fte, wie gewöf)nlic^, totjUn^ 
unb p^oöpf)orfauem Xalt, fo (oft fic^ berfelbe unter ©a^ent*^ j 
wicftung, unb ed tritt bann ba^ örganifc^e Oewebe, S^Um ober j 
gafern, beren 93erfaHung bie Soncretion barftellt, beutlirf) I)er^ 
t)or^ oft iji e^ auc^ nur einfad) geronnener gaferftoff, ber mit i 
ifalffaljen getranft war, wie 3. 95. bei ben SSenenjieinen, ober 
©c^Ieim unb 2)rüfenfecret, mt bei ben %\)xamn^^ ©peic^el^, 
^^anfrea6j}einen u. f. w. Gntl)alten fte ober beftel)en fte auö 
l)arnfauern ®a(jen, fo werben pe ftef) bei 3ufa$ t)on ©atjfaure 
ebenfalls tofen, ftef) aber bie ^arnfaure in il)rer rf)arafteriftifc^en 
Är^fiallform, alö r^ombifd^e Xafelc^en, abfc^eiben. — ^aben 
bie Soncretionen eine größere Sonfiftenj, fo fann man ^erfuc^en, 
burd) bie @äge bünne ©d^eiben batjon ju ncl)men, unb fte auf 
bem @ef)(eifftein bi^ ^um Durc^fd)einenbwerben ju frf)(eifen. Se^te^ 
reo gelingt oft fel^r fdbwer, unb muß man fic^ wegen ber 93rud^ig^ 
feit ber Soncrementmaffe meift mit fel)r Meinen Fragmenten be^ 
gnügen. 93ei ber mifroffopifc^en Unterfuc^ung erfc^einen bie^ 
felben oft buref) bie 5(Kenge Heiner unregelmäßiger, eingefpreng* 
ter Süefen bem Knochengewebe einigermaßen al^nlic^, inbem biefe 
?udfen tuxi) bie in il^nen befinblic^e 8uft ftd^ fc^warj au6jeid()nen, 
wie bie mit 8uft gefüllten Ätioc^enforperef)en. 93el)anbett man 
fotd)e ©c^Iiffe mit ©algfaure, fo (oft fic^ ber 5falf auf, unb bie 
Surfen t)erfd)Winben, oI)ne baß an iijxtx ©teile Seilen ftd^tbar 
würben, wie beim itnod)engewebe. 2luf biefetbe 2Beife untere 
fc^eibet man auef) bie fef)warjen Surfen von ^^igmentanl^äufun*^ 
gen, ober inbem man bie ©d^liffe bei auffallenbem Sidjjte be^ 
trad^tct; e^ erfd()einen bann bie Suftblafen in ben Surfen t)od^, 
unb oft fc^ön glanjenb unb fpiegelnb, wä^renb ba^ Pigment 
natürlich fc^^arg bleibt. 

2)ie fdfige ober tubercutifirenbe Entartung geigt 
fid^ \)ome]^mlief) an ben neugebilbeten Seilen, Siter ^ unb Xxtb^f 
jeBen, aber aud^ an ^tUtn unb gafem normaler ®ewebe. Sie 
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werben Dabei unter 6ntgiel)unfl if)rer (Jmal)run9^flüfft9feit fotib, 
inbem fie ju Meinen ecfigen iförpercften jufammcnfc^rumpfen, 

meiere bei SOSaffer^ufa^ feine enboci^ 
motifdjen Grfc^einungert jeigcn unb 
nidjt \mf)x aufquellen, burc^ @fftg^ 
faure unb Katron nur langfam blaff er 

aud einem fäftgen ZuhtxUU fef)eiben lajfen, tt)o bal)er 3fßfnn)anb, 
fnottnux^m^t. ^n^^lt unb £em ju einer, I)öd)ften^ 

einige gettfugeld^en einfc^lie^enben berben albuminofen 9)taffe 
tjerfd^moljen fmb. Sie jerfaHen nae^ unb nad^ in einzelne 9Wo^ 
lecüte, weld^e fid) gro^tentl^eild in Sfftgfaure ober 2llfalien lofen. 
3n biefer SBeife finbet man g. ©. bie Siuberfeln ber Sunge ^auftg 
befct)affen, watjrenb an anbern ©teilen normale ^^Utn unb it)re 
Uebergange gu biefen fog. Siuberfeltorperc^en ftd)^ finben. 2lud) 
biefe 9Jietamorpl)ofe combinirt ftc^ f)auftg mit ber fettigen unb 
faltigen, tporauf bd ber Unterfud^ung gu ad^ten ift. 

2)ie @rtt)ei(^ung unb 9iefrofe ber ®ert)ebe mac^t fic^ 
burd^ ein einfacl)e^ 3fi^f^ß^^ berfelben fenntlid^, tt)obei bie ^tUcn 
am fc^nelljien t^erfc^winben, ober in faum erfennbaren Jrüm^ 
mern ftd^ erhalten, »al^renb bie gafem, je berber fte ftnb, bcfto 
langer il^r normale^ 2lnfef)n bmai)xm, 3j} ba^ ®ett)ebe, n)ie 
gen)6l)nlid^ beim feud^ten ©ranbe, mit aufgelöfiem SBlutrotl^ 
getranft, fo wirb man bie ©etpeb^trümmer meij} mit bunfeln, 
punftformigen 9Wolecülen tt)ie betreut finben, tt)df)renb fie beim 
trodnen S3ranbe fxd) meifi merfttjürbig wol^l erl)alten, obgleich 
fte i^re garbe unb Sonftfienj naturlidf) veranbert ^aben. 

19. ^araftten. 

aSonben pflanzlichen 5ßarafiten bed menfcblic^en ^ör^^ 
perö ftnb bie wic^tigfien , ijitx ju ertt)at)nenben : ber ^^efen^ 
Oq 'Pilj (2llgO Cryptococcus cerevi- 

^8 "y siae, ber ftc^ im juderl^altigen ^am, 

^A § unb auf ben @d^leiml()Äuten bed gan^ 

jjen Darmtractue entmidelt, alfo auc^ 

jurfttfeorHaem ^am. ©tül^len gefunben »erben lann. ®r 
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^ jcigt fic^ in ber gorm runter ober ot)aIer ^tUtn, bie mand^mal 
einen ober jtt)ei Heine femartige, glSngenbe Äörperc^en ent^af^ 
ten, burd^ ©proffung fxi) ju Sieil^en t)on brei bi^ fünf ^tUtn 
bilben, aber nie c^Iinbrifd^e ©t&mme entwicfeln. SJBo jie mit 
©ter^ ober Gpitl^elialjellen ^ielfac^ gemif(l)t, unb t>on il^nen 
t>erbeeft ftnb, mu^ man le^tere gut)or burd^ Slatron^ufa^ ent^ 
fernen, um bie Sr^ptococcu^jellen beutlid^er ju fe^en. 3)a Sleft^ 
natron überl)aupt bie pflanjticl)en ©ebilbe fa^ ganj unveränbert 
lÄf t, bie tl)ierifd^en aber mit n)enigen Sluönal^men auft)ettt ober 
verfd^toinben mac^t, fo ift bieö ein »ert^voUe^ aKittel, um bie 
erjieren reiner gu erl^alten. 

3)ie Sarcina ventriculi (Merismopoedia ventriculi), 

ftnbet jl^ befanntlief) am l^äufigjien 

im ÜRagen, ober vielmel^r im ©rbro^^ 

^ dienen, boc^ l^at man fie audl^ in 

^o-bffl Stul^len unb im @iter ^on Sungem 

gi«. 47. Merismopoedia ven- abfceffeu gefunbeu. 2luö bet erbro^ 

«aramen^n*T "TlfT"^^^ (i)enen glüfjlgfeit fammelt man jte 

burc^ Ste^entaffen unb mit ber ^u 
ptttt, voit bie Urinfebimente. @ie befielet au^ fubifc^en SÄaffen 
Heiner ^tUtn, ml(i)t gewöl^ntie^ ffi 8, 16 ober 64 jufammem 
gruppirt ftnb. 3)a fte jlc^ beim fSroefnen faum ^eranbern, fann 
man jte, nac^bem man burd^ 9latron bie übrigen Stoffe mog^ 
lic^P entfernt, unb le^tereö burc^ tüieberl^olten SBafferjufa^ weg^* 
getoafd^en l^at, einfad^ auf baö Dbiectglaö auftroefncn taffen, 
unb fle mit einem aufjuflebenben 2)edfgtafe bebedfen. 

Leptothrix buccalis i^ bie Sltge, toetc^efld^ fa^ auf 

ieber 3iinge, aW 5ßaraftt auf beren 
Spitl^et unb eben fo jtt)ifdf)en ben 3ä^^ 
nen »ac^fenb ftnbet 5 fte ifi ba^er fel^r 
leidet ju beobad^ten, namentlid^, mnn 
man jtc^ einige Xa^t bie ^Kf)m nid^t 
gig. 48. Leptothrix bucca- gereinigt ober t)on ber 3wnge , na^ 
Hs, m ben Bh)if*entaumen „^entlic^ beren Hinterem J^eite ben 

" ^^"'* Schleim abfc^abt. 8d ftnb ^albburc^. 

fic^tige, fein granuHrte, getblid^e 3)Iaffen, bie mit fiarren, jiab^ 
förmigen, geraben gilamenten befe^t finb. 
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Trichophyton tonsurans, bic ^iljHIbung, tt)el(^e 

Herpes tonsurans begleitet, ftnbct man, wenn man auf bem fallen 

glerf ber ^opf^aut bie 2 bi^ 5 9Km. \y>tit ^ert>orfieI)enben ©tum^ 

mein ber abgebrochenen J^aare mit ber ^ßincette au^rei^t, imb mit 

äBaffer ober Sle^natron befeud^tet unter ba^ SDJifroffop bringt j 

ba^ ©tüef beö ^aarfrf)aftcö unb ber SBurjet ifi mit ben rofen^ 

fran^förmig georbneten, ober geglieberte Steige treibenben @^)0> 

rcn bief)t burd)feöt. 2)ic ©poren finb fel^r Hein, nur 0,003 — 

0,010 SWm. lang, unb 0,003—0,004 gWm. breit. 

Mierosporon mentagrophytes entwicfett ftd^ bei 

Mentagra in ber 9Burjelfcf)eibe beö ^aareö unb tt^äc^ft an ber 

2lufenflac^e beö »Jp^aarfc^afte^ empor, biö \r>o berfelbe libcr bie 

(Spibermi^flacl^e l^erauötritt. 2)ie maffenl)aft fic^ bilbenben 

©poren, fomie bie innen granutirten Filamente unb if)re gabiig 

geti^eilten Slejie ftel)t man, tt)enn man bie S3artf)aare mit ber 

^incütt naf)e an ber SBurjcI fa^t unb au^3iel)t, unb mit SBaffer 

ober aie^natron befeud^te, unter baö 9Jiifroffop bringt. 

Mierosporon furfur, ber ber Pityriasis versicolor 

angcfjorenbe ^^ilj, befte{)t au^ traubenartig gebrangten Raufen 

fiarf Iid[)tbre^enber Sporen, t)on benen gefc^Iängelte, fic^ mam 

nidjfadb tjcräfteinbe unb tjerfif^enbe, burd}ftd)tige gaben entfprin* 

gen. ^m Unter fucbung fc()abt man entweber nur bie braun* 

ticken, oberftäc^Iicb pufcrigen gferfe ber §aut ber 93ruft ober be0 

9?itcfen6 ab, unb bringt ba6 Slbgefc^abte (?pf[3fporen unb gaben, 

(£piberrai^fcf)üpp(^cn, molecularer 2)etritu6), mit SBaffer unter 

baö 5D?ifroffop; ober um bie ganje SBilbung in bcfferem 3u* 

fammenl^ange ju fef)en, legt man auf eine afficirte ^autftelle 

tin 93ejteator, entfernt fo balb wie moglirf) bie abgelöfte Dbcr^ 

\)ant, reinigt bereu untere glad^e, unb unterfuc^t bie ^iljfdjicf)^ 

ten, fon>ie i^r aSerfyalten jur Spiber^ 

miö, ben SKünbungen ber Q6)xt>np 

briifen unb ^aarbdlge ; ober fucbt 

n)o{)I auef) nur bie ^iljplatten im 3«^ 

fammenl)ange mit ber ©taqrnabel ab* 

gufe^dlen. 
gig. 49 Achorion Schönieini, j)^^ Achorion S chönleini, 

©porcn nu« einet gaöugbotfc. ben gaöuöpilg unterfuc^t man, mbem 

SWifroffoi?. 1 1 
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man mit bcr ©taarnabel ein Stüef ga^uöborfe aud ber ^anU 
beprcffton t)crauöl)ebt, unb mit SBaffer befeuertet, auf bem Db* 
jectglafe jerjupft. 2lu^erbem macbt man ftc^ verticale ^mä)^ 
fc^nitte burc^ biefctben. SRan unterfd^eibet baran gtt)ei €rf)icl^ten, 
t)on benen bie bünnere, njeiptic^e unb brocflic^e innere bie %l)aU 
luöfdben, bie freie bicfere unb getbtic^e bie ©poren unb ®po^' 
ribien entt)att. 2)ie infiructit)ften Dbiecte foU man erhalten, 
tt)enn man bie ^aare furj abfd^neibet, bie alten Sorfen mit 
©eifenwaffer unb einer weichen Surfte entfernt, unb ,bie nad^l^er 
frifc^ entftef)enben 33orfen ablöfl unb unterfuct)t. 

!Daö Oidium albicans, ben Slp^t^enpitj, fielet man 

leicht, menn man bie alö ©c^wamm^ 
cl)en befannten n)eif liefen, täftgcn 
platten »on ber 9Äunbfcl)leimbaut, 
i^rcm 9ett)öl)nli(ren ©i^e, mit bem 
gig, 50. Oidium albicans Singer ober einem Seinwanbtappe^en 
au« ben $ip^>t^en Der aWunb^ abfragt , ober auc^ bie fict) fetbft 
^ abfiof enben ge^en benu^t, unb fte 

unter SBaffer jerjupft, unb mit bem ^Decfgldöc^en burct) einen 
ftärferen 2)rurf fe^r bunn ausgebreitet, mifroffopifd) untcrfurf)t. 
9Kan jtcl^t bae ®en)irre ber ^ßiljfaben unb ©poribien meifi mit 
jal)treid)en ^cüm beö SWunbepit^elS vermengt, mi6)t le^tere 
ftc^ burd^ Sle^natron entfernen laffen. Slu^er ben genannten 
^45araftten ftnb betanntlidj noc^ eine grof ere Slnja^l anberer,gor^ 
men an unb im menfc^Iic^en Äorper gefunben worben,- wegen 
beren Sefc^reibung aber auf ^üdjenmeifier'S fÜ&txt über bie ^^a^ 
raftten beö 9Jienfcf)en, IL 2lbtt). ju »erweifen ifi. 

3ur Slufbewa^rung bringt man biefe pflanjlie^en ®ebilbe in 
luftbic^t JU tjerfc^tiepenbe ^Mm ober ganj einfad) bloS jwifc^en 
jwei ©lafcr, unb benu^t alS 2lufben>af)rung6flüfjtgfeit fel)r t)er? 
bünntcn ©pirituS ober ©oabb^'f^^^ gtüfftgfeit. 

aSon ben t^ierifc^en ^arafiten beS 9Äenfcl^en ftnb eben^ 
falls nur bie wic^tigften ju ermahnen. 

Taenia solium. ^at man einem ifranfen ben Sanb^^ 
tt)urm t)oUftänbig abgetrieben, unb ben £opf, ber gett)6I)nlicr 
noc^ mit einem fürjern ober langern ©tücfe beS ^^alfeS in S3er^ 
binbung bleibt, aufgefunben unb burc^ 2lbfpülen t)orfrd)tig gerei^ 





gig. 51. c^afen crflct unb 
gttJCttcrOiei^eV). Taenia solium. 



163 

nigt, [o brauc()t man \\)n nur mit SBaffer auf baö Dbiectgla^ 

gu bringen, mit bem 2)e(fglaöcben ju bcbecfen, unb burc^ einigen 

2)rucf [otDeit in bie S3reite ju bel)nen, ba^ er burc^ftd^tiger tt)irb. 

9Wan n)irb bann bie boppelte ^afenrei^e, ^Pigment, ^altUxptx^ 

c^en, ©augttdpfe unb oftaud)bie3a3af^ 

fergefä^e beutlic^ erfennen. 6^ genü^ 

gen für biefe i^ahn fc^on geringe 

SSergroferungen; bie ^afentafd^en, in 

weld^m bie ^afen mit il^ren Stielen 

inferirt finb, jief)t man befonberö beut*' 

lid^, wo ba^ ^Pigment ftc^ reid^Iid^ 

ftnbet. !Die ^afen felbft tt)irb man 

feiten »ottjäl^lig finben; meift fel^len 

einige ober felbfi bie SReJ^r^al^l, unb 

eben wegen il^re^ leichten Slu^faHen^ 

]^at man bei ben ^Manipulationen mit bem Äopfe grofe @c^o^ 

nung anjumenbcn, unb il)n überl^aupt nief)t lange im 2ßaffer 

liegen ju laf[en. ©etool^nlid^ legt ftc^ ber ^opf fo auf bem Db^ 

iectglafe, ba^ man ben ^afentranj mel)r ober «weniger im Profil 

fie^tj mill man H)n treieförmig ausgebreitet l^aben, fo t)at man 

ben Äopf ganj bicbt unter ben ©augndpfen ab3ufd)neiben , unb 

il)n mit SRabeln oorfic^tig fo ^u toenben, baf er auf bie ©d^nitt:? 

Pad)e ju liegen tommt, eben fo »orfic^tig baS 2)e(fgläe(^en auf^ 

gulegen unb i^n dxoa^ platt ju brüefen. 3ur 2lufbetoat)rung 

"oon 33anbn)urmföpfen eignet ftc^ am befien bie ©elatine. Sie 

werben baburd) jtoar anfangt etwad trüber, I)ellen ftc^ aber 

balb wißber auf, unb finb nac^ 2 — S Xagen ganj burc^flc^tig 

geworben. Sluc^ f)kx ift beim Einlegen einiger 2)rurf auf ba6 

2)e(fglaS anjuwenben, unb gwar fo lange, bis bie ©elatine 

wieber fefl geworben ifi, bamit baS Dbiect bünn genug gur Un^ 

terfucbung mittelfi ftarferer SBergröferungen werbe. • Sluferbem 

fann man aucf) ®lf)cmn mit großem a5ortI)eil ober ©oabb^'f^e 

glüfftgfeit u. f. w. benu^en. — !Die 8anbwurmglieber, na^ 

menttid) bie unterften mit reifen (Siern, finb ebenfalls intereffante 

Unterfuct)ungSobiecte. Dit gorm unb SSerdfielung beS Sibe^al^ 

terS ift ba am beften ju feigen, wo er mit Giern gefüllt ifi; 

nac^ Äüc{)enmeifier liegt eben in ber gorm unb SBeraftelung beS 

11* 
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Uterus baö bcquemftc 9!)?itte( ble Taenia soHum t)on feiner 
T. mediocanellata ju unterfc^eiben, ta fcer ^opf ber leiteten 
ungleich fd^tDercr gu erlauj^en ifi, alö ter \)on ber gen)öI)nHc^en 
S3anbn)urmart. 3"^ Unterfuc^ung bcbarf e^ nur fc^wad^er SJer^ 
großerungen; ed genügt tjkx fct)on eine Supe. SWan legt ein, ober 
beffer einige jufammen^angenbe'mit ©fern gefüllte SSanbwurm^ 
glieber auf ba6 Dbiectglaö, becft ein jweite^ barauf unb brüdft 
bie ©lieber platt. ®ie werben baburd), mit 2luöna^me be^ du 
bel)dlter^, burc^ftcbtiger, unb le^terer läpt fic^ fel)r leicht uac^ 
feinen SSerjmeigungen erfennen. Um biefe ©lieber aufjubewa^^ 
ren, benu^t man entn)et>er ebenfalifö ©elatine, ober man läf t fte 
auf baö Db|ectgla6 auftroctnen. 9Kan I)at fte babei gut auf bem* 
felben auszubreiten, unb befonberS barauf ju adjten, baf feine 
guftblafen gwifc^en il^nen unb ber ©laSflac^e gurücf bleiben ; um 
fte t)or ©taub ju fc{)u^en, ftetlt man fte unter einer @la6glocfe 
an bie Sonne ober einen warmen Drt jum Siroctnen, unb über* 
jiel^t fie bann entweber nur mit einem farblofen Si^^nif , j. 33. 
atf)erifcl)er ÄopaUacflofung, ober trdnft fle mit Sanababalfam 
unb legt ein l)inreic^enb gropeS 2)ecfglaS auf. — 3)ie @ier 
felbfi er{)&lt man beim Serjupfen unb 2luSbrücfen reifer 33anb* 
wurmglieber fel)r leicht, unb unterfuc^t fie in SBaffer. Um bie 
fec^Sl)afigen ©mbr^onen gu fel)en, muf bie biefe unb bei T. so- 
lium nod& mel^r als bn T. mediocanellata unburdjftc^tige (SU 
fäkale entfernt werben. @S gelingt bieS, xt>tnn man ben ßiern 
?le$natron jufe^t unb fte mit bem 3)ecfglafe bann gerbrüdft; bie 
(Sifd^ate gerbrid)t leirf)t unb ber na^egu fuglige (Smbr^o mit fei* 
nen fecf)S ^afc^en tritt ^erauS. Um bie ©eftalt ber ^afd^en 
genau ju fel)en, bebarf ed atlerbingS ftarfer SSergroferung, eine 
folef)e von 250 reicht babei nic^t auS. 2)agegen fie^t man fle 
an ben Smbr^onen anberer SSanbwürmer, wie g. 93. beS ©taarS 
fc^on bei biefer 93ergr6^erung red^t gut. Snx 2lufbewa]^rung 
folcl)er 93anbwurmembr9onen l)at man bat Slatron, burc^ wel* 
cl)eS man fie frei gemacht l^at, entweber buref) wieberl^olten 9Baf* 
fergufa^ auSguwafef)en, ober burc^ eine ©äure, ^erbünnte ©afj* 
ober Sfftgfäure, ju neutraliflren. SRan fe^t bann etwa6 SBcin* 
geifi ober ©oabb^'fdje glüfftgfeit gu unb bringt fte bamit unter 
luftbic^ten a?erfct)tuf. 
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!Dcr Cysticercus cellulosae, ber gweitc ©nttDictlung^* 
gufianb ber Taenla solium, fommt bcfanntlicb auc^ im 9)?em 
fc^cn t)or, bod^.^at man im ®cl)tt)cinefleifcb ungleich f)äufigcr 
©ctcgenfjeit, il)n gu unterfuc^cn, namentlich) menn man einen 
Sleifc^er jur Slbgabe fotc^en Steifd^eö, beffen ginnigfein jie meifi 
forg fältig ju t)er^eimlid)rn fachen, ju überrebcn vermag. §at 
man bergteic^en ginnen erlangt, fo öffnet man i^re ß^fic mit 
ber ©c^eere t)orftd)tig, l^ebt ben Stafenwurm t)erauö, unb fuc^t 
burcf) !Driirf ben Ä^opf, ber gen)ö^nlici^ in bie ©d^njanjbtafe ein* 
gefiulpt ift, ]^erauejufet)ren. 6^ gelingt bied gcwö^nlie^ leidet, 
wenn man mit ben\ 3)anierfc^en Soffelc^en ober einem a^nlid^en 
Snftrumente, ober fetbfi ben gingern erfi burc^ 2)rucf auf bie Stafe 
ein ®tüd beö §alfe^ ^crau^ftütpt, unb in bem ^Raa^t, aW biefer 
weiter f)ert)orfommt, mit bem 2)rücfen t)orrü(ft, biö enblid^ aud) ber 
^opf, t)er afö ein graulid^ burct)fc^einenbe^ £n6pfcl)en fic^ von bem 
mci^licl) trüben ©ett^ebe be^ übrigen ginnenförper^ unterfc^^eibet, 
l^erau^tritt. 2)ie Unterfuc^ung bee Äopfe^ unb ^afenfrangeö 
gefd^iel)t l)ier gang mt beim Sanbtt)urm, unb n)irb man left* 
teren in ber Siegel bd nic^t gu unvorfic^tiger Sel^anblung vott 
gal)lig ftnben. 2)a n^cnigften^ bei ber ©c^toeine^nne ba^ ^xq^ 
ment nur in ben feltenften gällen ftc^ am Äopfe finbet, fo fann 
man bie §afentafc^en nur feigen, toenn man allen ©rucf beim 
Sluflegen bes^ iDedfgla^c^en^ vermeibet. 8ei ber ginne, bie ftc^ 
im 3^09^^^^^ ^' «• ^- ^^ö menfc^lic^en Äörperö finbet, fc^^eint 
bie ?lmoefen^eit be^ ^igment^ bagegen Siegel gu fein, mnxQ^ 
ften^ ^abe ic^ noc^ feine menfc^licl)e ginne o^ne baffelbe gefeiten. 

aSon ben @d^inococcu6blafen ftnb nac^ Äüc^enmei* 
fter'^ Unterfuc^ungen*) gn)ei Slrten gu unterfc^eiben. 93ei ber 
erfteren, bem Echinococcus scolicipariens , mli)t bie ®r6f e 
eine^ 2lpfefö fetten überfc^reitet, fproffen bie ginnen unmittelbar 
von ber S^fientoanb, lofen fic^ allmdl^lig ab, unb f(^tt)immen 
in ber glüfftgteit ber S^fte; fte ^aben 28 — 36 Jpäfd)en, von 
benen bie ber erften 9ieit)e ^0,034 ÜRm., bie ber gweiten 0,021 
—0,028 Wim. lang ftnb. 2)iefc 2lrt fommt beim »tenfc^en fe^r 
feiten vor. — 2)ie gtveite 2lrt, Echinococcus altricipariens, fiat 



•) 3)ic ^awflten be6 SWenfdiien. I. ®. 139. 
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t)ielleic()t tiefclbe SSermefirung ber Scolices an fcer Snncnfeite 
ber 59?utterct?fte, auper bicfcr aber mtvoidün fic^ tjon i^r au^ 
aud) tie 2^oc^terci;fien, meldte wiebemm im Snnern ©colice^ ober 

®nfelci;fien u. f. tt>. cntmideln. 2)ic 
^aUn biefer jmeiten 2lrt {inb ga^fc 
reicher (46, 52 unb barüber), unb 

giö 52. §a!en etüct unD "^*"^^' ^,021 3Km. in ber erften 
gttjeitcr (Heilte üon Echinococ- 9teif)e, unb 0,018 3Wm. in ber jtt)ei^ 

anfef)nlic{)ere Oroge, bi^ ju ber eineö Äinbfcpfeö unb barüher, 
fommt beim ÜKcnfd)en häufiger t>cx, unb ifi in 3ölanb in bem 
Orabe enbemifc^, bap nac^ bem Urtljeile X^orftenfcn'^ ber fiebente 
Xijdl ber Setjolferung baran leibet. 933o bie Gntnjicflung t>on 
S^od^ter^ unb ©nfelgeUen immer fortget)t/ o\)nt bap e^ jur ^iU 
bung von l)afentragenben ©colice^ fommt, entftel)en bie fogen. 
5kepl)aIoc9ftenfdefe. !Die Unterfud)ung^tt)eife ift fel^r einfad). 
5!Kan bringt tttva^ von ber Stüfftgfeit be^ (Sadt^ mit ben barin 
fd)n)immenben ober t)on ber Snnenwanb abgefd)abten Sd^ino^ 
cocceri auf ba^ Dbiectgla^, unb unterfud)t fte unter bem 5D?i^ 
ftoftop. 3n gang frifd^en Sremptaren ftnb bie Äopfe ber S^^iere 
meift eingefiülpt, unb man ftnbet baf)er bie ^afd)en im 3nnem 
be^ Äorper^, ober fte ftnb nod) nid)t entividclt unb feilten bal)er 
gang. Um bie ®coIice6 gum ^ertjortreiben beö Äopfe^ gu brin^ 
gen, gibt ^üd^enmeifter ben dtati), bie SKutterbtafe aufgefc^nit* 
ten 12 — 24 ©tunben lang in i{)rer glüfftgfeit liegen gu laffen, 
el^e man bie mit bem Sfalpellftiel abgufd)abenben Scolice^ untere 
fud^t. 2)ie ©tructur ber Sd)inococcu^blafe flel)t man leicht, 

n)enn man ein ©tüd berfelben trodnet, 
bann feine 93ertifalfd^nitte bavon 
. mad)t, unb fie im SBaffer n^ieber auf^ 
weicht. IDa Xoc^ter^ unb Snfelc^fien 
ber Sd^inococcen bi6n)eilen bmd) @r^ 
brechen, ®tul)lgang, Urin, 2luött)urf 
ausgeleert tt^erben, unb barin nid^t 
immer ©coliceS ober bereu ^ätdjjen 
giöL 53 (Schnittigen au« p^ ^j^feen laffen, fo ifi bie Untere 

biafe. fud)ung ber äßanbe fold^er abgegan^ 
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gencr Slafen t?on biagnofiifd^em Sntcrcffe. 3^re fein lametlöfe 
©tructur xft fo c^araftcriftifc^, ta^ fie fel^r Icie^t mtUx erfannt 
tx)irt), wenn man fie einmal gefe^en \)ai. 

2)ie 2)iPomen fommen im SRenfc^en gu feiten ^or, aW baß 
l^ier na^er auf biefelben einguge^cn wäre. 2)aö Distoma hepa- 
ticum ifi in ben Sebergängen ber ©c^afe fo f)aufig gu finben, 
baf man eö ftc^ tcic^t t)om gleifd^er mit ©ern verfd^affen unb 
jur mitioffcpifc{)en Untcrfuc^)ung benu^en fann. 

2)ie Trichina spiralis ifi befannttic^ ein unreifer 9?e^ 
matobe, ber eingefapfelt in ben njiUfü^rlid^en 5JKu^fe(n be^ 9Ren^ 
fct)en gefunben wirb. 2)a feine Stiften fo flein ftnb, baf fie bem 
unbewaffneten Sluge leicht entgelten, unb ba man fo feiten 9Ser^ 
anlaffung ^at, hü ©ectionen bie 9Jiu^feln genau gu unterfud^en, 
wirb er gewif oft nic^t aufgefunben, wo er tjorl^anben ifi. S^at 
man i^n ermatten, fo praparirt man junad)fi bie St^jie unter 
bem einfachen 9Kifroftop frei, fc^neibet mit bem ©falpell bie 
eine ©pifte berfelben (fie ifi oval ober birnförmig), ab, unb 
laßt bann burc^ 2)rucf ben SBurm austreten. 933ie ^c^enmei^ 
fter, ber bied aSerfal)ren angibt, bemerft, brauet man babei eine 
SBerle^ung bcd SBurme^ nid)t gu fürchten, inbem berfelbe immer 
in ber SJiitte ber (F^fie eng jufammen geringelt rul)ig liegt. 
!Die frifc^ au^ ber Seiche entnommenen Xrid^inen ftnb fafi alle 
noct) lebenbig, unb beft^en and), wie Sufc^fa gcjeigt I)at, eine 
betväc^tlicl)e Seben^jal^igfeit. @ö laffen fief) bal)er aud^ bie Se^ 
weguugcn be^ Sßurme^ gut beobad^ten. 

2)en Trichocephalus dispar, ben ^üd^enmeifier aW 
au^ gortentwidflung ber Trichina spiralis entfianben annimmt, 
finbet man betanntlid^ im Slinbbarm unb obern %i}til M 2)idt^ 
barm^. @r ift fo burd^jic^tig , baß e^ einer befonbern 5ßrapa^ 
ration faum bebarf. ^m 2lufbewal)rung biefeö SBurmeö fowie 
ber Xric^inen unb Dx'tfnxtn, wenn man fie eben M mifroftopifc^e 
Dbjecte aufbewahren will, benu^t man- am beften Ooabb^'fc^^ 
glüffigfeit ober eine einfache Äod^faljlöfung. 

2)ie Oxyuris vermicularis, ben 9Jiabenwurm, finbet 
man betanntlief) am reicl)li(^ften bei £inbern im ©tu^l, boc^ ftnb 
bie^ faft auöfc^lief lic^ SBeibd^en; bie ÜRanne^en, bie bi^^er nur 
fel^r feiten gefe^en worben waren, f)ai ^45rof. Sanier in Dredben 
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ftnben Qtlti)xt, inbem man ben Scl)lcim ber SWajibarmfd^teim^ 
l^aut an fole^en Stiegen; n)o ft^ überf)aupt 9Rabenn)urmer ftnben, 
mit bcm ©fatpefl abjuftreifen, unb auf einem Dbjectglafe au^^ 
gebreitet; mit ber 8upe ju unterfurf)en ^at, [um bie 9Rftnnc{)en 
in grof er ßai)l ju ftnben. Sie jinb nur etwa ben tjierten Sil^eit 
fo lang alö bie reifen 2Beibc^en, unb an beiben @nben ftumpf. 
8ei ber Unterfuc^ung vermeibe man 3ufa$ t>on äßaffer, inbem 
fte babei oft unförmlid^ aufquellen/ unb felbft ftellenn)eife auf^ 
planen; beffer ift Serum, Siwei^Iofung ober eine ber fd^on ge^ 
nantiten Slufbetoal)rungeflüffigfeiten. 

!Der ©puhourm, Ascaris lumbricoides ift ju gro^, alö 
ba^ er an ftc^ ©egenftanb ber mifroffepije^en Unterfu^ung fein 
fonnte; in ^Betreff ber Slnatomie beffetben muf iä) auf Äüd^em 
meifter'^ Sßcrf über bie ^ßaraftten tjerweifcn. 

Pentastoma ferox l)at ^uerft ^ßrof. S^nfcr in Sreöben 
öftere an ber Dberfldc^e ber Seber unter bcm 93auc^fellüberguge 
eingcfapfelt imb t>erfaltt gefunben. SBegen biefe^ S^ip^nbeö laf t 
eö ftc^ nur fe^r fcljwer unverle^t au^ feiner ßt)fte l)erau6]^eben, 
gcn)6f)n(ic^ jcrbric^t c^ in me^re ®tücfrf)cn. S3c^anbelt man bie^ 
felben mit ©aljfäure, fo löft fxd) ber Aalt unter ©aöentwicf* 
lung, bie gragmente werben burcl}ficl)tig , unb beutlicf) erfennt 
man bie eigent^ümticf)e Structur ber ^aut, weld^e mit 3ieil)en 
^on ©tacbeln bic^t bcfe^t ift; am Äopfc la^t ftcl) aud^ ber t)on 
ben reiferen (Sremplaren ber Linguatula ferox imfrer graöfref^ 
fenbcn ^auöfäugct^icre bekanntere ^afenapparat , ber nac^ Rü^ 
c^cnmcifter'e^ Beobachtung bei ber Sortbewegimg bient, beutlicb 
erfennen. 

2)en Acarus folliculorum, bie ^aarfarfmilbe, erl)dlt 
man burc^ Slu^trurfen ber Somebonen unb Xalgbrüfen ber 
^aut, bcfonber^ im ®cfid)t, am tcicf)tcflen bei fetten ^45erfonen. 
2)a^ Slu^gcbrürfte fct)abt man mit bcm 59tcffer ah, breitet e^ 
auf einem Dbiectglafe unter 3n\ai} t)on Del au^, unb bringt 
eö unter ba^ SUiifroffop. ginbet man barin feine SWilben, fo 
gelingt e6 nac^ Äudjcnmeifter bisweilen noc^, wenn man bie 
bereite auögetrücftcn ^autfiellen noct)mal6 brüdft, unb bann wie^^ 
ber eben fo, wie angegeben t>erfal)rt. Slud^ im £)l)renfd)malje 
laffen fte ftc^ ftnben , wenn man ed mit Del t)erbünnt. ©ie 
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finb brfaimtliij) fe^t fföuftg, trfttn in »nfc^itbmtn ®rößcn auf, 
unb Ijaben balC \t^t, balb ai)t gü^c. 

3)n Acarus acabiei, bie Ära^milbe - ju finben, futfjt 
man ftdj mit bem ttlo^en SBuge ob« 
ber iupe eintn großem ©ang au^, 
bet (nliBebtr »on einen SBlnedjen be^ 
flinnenb, eine deine ©trerfe iceit fort= 
ge[)t, unb mit einem irei^Itdjen ^^un(te 
enbigt, ober mit feinem SläSdjen im 
Sufammentfange ftel)l. Da roo ber 
Rig. S4. ÄrÄBiniibe, öoin ntei§(ict)f *punlt butt^ bie (gptbermiß 
(Jtrttftn gfKkn. soWniwrgt. burrfjfdjimiiiett, flirfjt man mit einer 
geroöljnlicljen ober ©tflarnabel, einer Soncette u. f. n>. Borficfitifl 
»on ber Seite ^er ein, Ijebt bie 2)ecte »om ©artge roeg unb 
bie frei gelegte 5)iilbc Ijcraiie. bringt man fie auf einem Db* 
iectglafe unter baä aJitfruflov, fü fann man il)re 99en>egungeu 
beobachten. 3ut Slufbeiea^rung bienen Sanababalfam, @e(atine 
unb roäfftige Slnfbewaljrungöfiüffigfeiten -, bodj barf, menn man 
eine ber (enteren roätjll, bie 3^1*/ i" »Del(i>er bie 3Rilbe aufbe-- 
»afjrt werben \oÜ, nicijt gar ju flact) fein, bamit fie burc^ baö 
aufjutittcnCe 3)erfglä0(i)en niiht jerbrürft mcrbe. — 3iit ®eobnc()= 
tiing ber @ntroi(flung6fleft^id)te ber SHÜben, f)ebt man bie ^aui, 
ba mo ficf) aUJilbengänge finben, ober Bcrmuif)et werben, ju einer 
Saite ouf, unb trägt 5on it)r nncf) @icl)|täbt unb ^ebra mit 
ber lleinen, geltümmtcn €(^eere, ober nad) ©übten mit rafcfjem 
3uge miitclft eineä feinen fiijarfcn SWefferö, bie (JpibtTmiä nebp 
ber oberpäcI)[i{ijen ©djicfjt ber Suti« ab, wa& freilid) etwaS, 
immer aber nicfjt fo, wie bnfl aibtragen mit ber ©cljeere, 
fcf)merjt. (gicfjpäbf rieb an ber jum Siuefdineiben geroä^tten ©teile 
lag* juBDr grüne ©eife ein, um eine geringe @ntjünbung unb 
Gifubation ju erjeugcn, roelrfie ben ®rtng etroaS emporhebt unb 
biiS Sluäfi^neiben erleidjtert. 3!)a3 fo abgetragene ^autftütfc^cn 
breitet man, bie SutiSfeite nad) oben, auf einer ©(abplatte au6, 
lä^t baä ^4^räparat ehvaS irodnen, menbet e^ bann um, unb 
legt eö unter ben befannten ffiorfictitSmafregeln in Sanababa[= 
fam. aWan finbet bann im burd)ritttig geworbenen ®ange neben 
ben Äotlfbälld)en bie Sier in Derft^iebenen (SntMJitflungSfhtfen. 
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S)it aKänndim ftinn man nur mit bn^u^e ßntint; fit ffaib 
na(^ Sffiotinft imm» in btt^ai^iatf^a^'ttt ®&nQt, unb fn^im* 
mcm tiutt^ btt ^ul, bfe nur geiingr Stcactton^fpimn jtigt, 
aM (räunli^c $ünftc^en.t)inbuT(t). ^in mu^ man bfe äRtt^obt 
bei Slbtraflunfl but(f) bä« antff« »ä^len*). 

3n ©etreff bei Untetfudjung in ^axa^ttn, ber pfronjlf(^en 
fowoijf, aie ber t[)trTifd)eii , muß id) übeiljau)}! auf ^t^enmei« 
Per'« treffli(t»e3 3Berf »eriDeifen. 3c^ Ijabe eine grofe änjaljl 
ber fffl((»enmei|ier'fiijen Präparate gefef)en, unb mir felbp, jum 
2^f)et( von bein mir von JE. fTeunb(td}{t mtlgrtljeilten äNateiiai, 
beren »iele angefertigt, unb muß bie Swclniäßigleit btt »on Ä. 
angegebenen '4^rAparaiion9meli)Dben bejitätigen. 



. Jtü^enmti^tr, $iiHfircn. 1. ®. 



9eri(^tigung. 
. u. unb @. 11 3- 2 V. u. l. ^tli^lc % iediblt. 



®(»ru(tt t(i @. ISdI} in «(ipjig. 
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